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GENEL BILGI '

ENERJI SANAYI VE TICARET A5,

20’nci yuzyilin ekonomik ve endustriyel
gelisimi, elektrik enerjisinin biiylik gliclerde
Uretilmesini, uzak mesafelere iletilmesini ve
dagitilmasini  yeni teknolojik gelismelerle
mimkun kilmistir .

A, B, C: enerji firetim merkezleni

== - tuketici merkezlerine
-

154/345 kV

-~

13.8/154 kV

154345kV

10,4154 kV
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Endiistriyel faaliyetler
sonucunda her il
atmosfere yaklasik;

2 milyon ton
kursun ve diger
zehirli kimyasal
bilesikler

salinimi gerceklesmektedir.

CEVREYE VERILEN ZARAR

= /I\AsPILsAN

ENERJI SANAYI VE TICARET A8,

Tirkiye’de elektrik
enerjisinin %70’i;

%10 petrol
tirevlerinden

elde edilmektedir.

TICARI GIZLI g ASPILSAN Eneriji Tiirk Silahli Kuvvetlerini Giiglendirme Vakfi’'nin bir kurulusudur.



AVANTAJLAR ve DEZAVANTAJLAR I,

ENERJI SANAYI VE TICARET A8,

Enerji tiretiminin temelindeki
fosil kaynaklarin dezavantajlari;

* Sinirli olmasi, )

* Yerine yenisi konulamayacak
bir enerji kaynagi olmasi,
* Bu kaynaklarin iiretim ve tiiketim
yontemlerinden kaynaklanan
cevre kirliligine sahip olmasiy——

g R

L——> Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
> avantajlari;

= x _
" * Yenilenebilir olmasi,
* Sinirsiz olmasi,
* Cevreye uyumlu olmasi

: ; 2
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NEDEN ENERJi DEPOLAMA SiSTEMi? I,

ENERJI SANAYI VE TICARET A8,

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiiketim merkezlerine uzak olmasi,
uretimin kararli olmamasi, iklim sartlarindan etkilenmesi ve hava
tahminlerinin yeteri kadar dogru yapilamamasi nedeniyle enerji depolama
sistemlerinin de 6nemi giderek artmaktadir. Yenilenebilir enerji depolama
sistemleri, tiretimin fazla oldugu durumlarda depolama yaparken, iiretimin
yeterli olmadigi durumlarda ise sistemi desteklemektedir.

TICARI GIZLI g ASPILSAN Enerji Tiirk Silahli Kuvvetlerini Giiglendirme Vakfi’nin bir kurulugudur.



ENERJi TALEBI '

-

Tirkiye’nin yilhik biyime hizi dikkate alinarak yapilan eneriji talebi
hakkindaki 6ngériiler neticesinde, 2020 yilina kadar eneriji talebinin
435 milyon kWh’e ulasmasi beklenmektedir. Bu diisiince
dogrultusunda arz ve talep arasindaki farkin artmasi
ongoriilmektedir. Bu enerji talebinin karsilanabilmesi icin alternatif
yontemler lizerinde yapilan ¢calismalar devam etmektedir. En 6nemli
alternatif yontemlerden bir tanesi de riizgar enerjisinin kullanilarak
enerji elde edilmesidir.

TICARI GIZLI @ ASPILSAN Enerji Tiirk Silahli Kuvvetlerini Giiglendirme Vakfi’nin bir kurulugudur. @




ENERJi DEPOLAMA SisTEMi I,

Enerji depolama sistemlerinin (EDS) 6nemi her gecen giin artmaktadir.
Hayatimizin vazgecilmezi haline gelen EDS’nin kullanim yerleriyle ilgili bazi
ornekler sdyle verilebilmektedir:

* Elektronikte,

* Elektrik sistemlerinde,

* Havacilik ve uzay alaninda,

* Glinlik yasamda, askeri alanda,

* Ayrica stadyumlarin,

* Benzin istasyonlarinin,

* Elektrik santrallerinin,

* Hastanelerin, marketlerin,

*Her tirli goruntili ve sesli sistemlerin, bankalarin, bilgi islem
sistemlerinin, yazarkasalarin elektrik kesintisinden zarar gérmemesi icin
giic kaynagi olarak kullanilabilmektedir.

TiCARI GiZLi g ASPILSAN Eneriji Tiirk Silahli Kuvvetlerini Giiglendirme Vakfi’'nin bir kurulusudur. @



EDS KULLANIM ALANLARI |V,

TiCARI GizLi 5 ASPILSAN Eneriji Tiirk Silahli Kuvvetlerini Giiglendirme Vakfi’nin bir kurulugudur.



FARKLI KIMYALARDA EDS’LER '

Gilintimizde ¢ok farkli teknolojiye sahip enerji depolama sistemlerine ulasmak
miimkundiir. Bu teknolojiler su sekilde cesitlenebilmektedirler;

v'Lityum iyon (Li-lon)
v'Sodyum Siilfiir (NaS)
v'Cinko Bromin (ZnBr)
v'Vanadyum Redox
v'Metal Hava

v'Nikel Kadmiyum (NiCd)
v'Polisiilfiir Bromiir (PSB)
v'Kursun Asit

v ....Vb

TiCARI GizLi @ ASPILSAN Enerji Tiirk Silahli Kuvvetlerini Giiglendirme Vakfi’nin bir kurulusudur. @



IHTIYACA OzZGUN EDS '

ENERJI SANAY]I VE TICARET A5,

Bu teknolojilerin fiyat, performans ve kararhliklari acisindan detayl olarak
arastirilmasi ve ihtiyaca cevap veren iiriiniintin kullanilmasi gerekmektedir.
Enerji depolama teknolojilerine ait desarj siiresi ile anma giiciinii ifade eden
grafik asagida verilmektedir. ihtiyaca en iyi sekilde hitap etmesi ve talebi
biiyik 6lcide karsilayabilmesi ici kullanilacak teknoloji altyapisinin
belirlenmesinde yine ayni grafikten yararlaniimaktadir.
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* Gelecegin Enerji ¢6zimi; tim
enerji Uretici sistemlerin akilli
enerji yonetimi ve enerjinin
depolanmasi ile entegre edilerek
gerceklesecektir.

* Bir Enerji Depolama Sisteminin

(EDS) en temel o6geleri, Ozel
olarak tasarlanan Batarya
Yonetim ve Gili¢ Kontrol
Sistemidir.

* Bu sayede enerji;
v' Toplanabilen,
v' Yonetilebilen ve

v' Verimliligi artirilabilen bir
hale gelmektedir.

TICARI GIZLI 3 ASPILSAN Enerji Tiirk Silahli Kuvvetlerini Giiglendirme Vakfi’nin bir kurulugudur.
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ASPILSAN EDS l

* Enerji siirekliliginin ve kalitesinin 6nemli oldugu kritik tesislerde (radar
mevzileri, veri depolama merkezleri, iletisim transfer merkezleri, giivenlik
ile ilgili tesisler, hastaneler, kamplar) o6zellikle ihtiyaclara cevap veren
sistemler olarak dikkati cekmektedir.

* Cok cesitli sekillerde saglanan enerji (Sebeke, Jenerator, Giines, Riizgar vb.)
depolandiktan sonra, sorun yasanan veya verimlilik acisindan istenen
zamanlarda kullanilmaktadir.

TiICARI GiZLi @ ASPILSAN Eneriji Tiirk Silahli Kuvvetlerini Giiglendirme Vakfi’'nin bir kurulusudur. @




ASPILSAN EDS '

* idame ve bakim ihtiyaclari géz
oniine alindiginda diger hicbir
sistemde olmadigi kadar
kolayliklar saglayan ASPILSAN
EDS, kullanicilarina sorunsuz bir
enerji sunmaktadir.

* Ozellikle calismalarin  yogun

olarak  surdugl, 24  saat
faaliyetlerin  kesintisiz  olarak
devam ettigi tesisler icin cok
onemli bir ihtiyaca cevap
vermektedir.
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ENERJI SANAY] VE TICARET A

9 ASPILSAN EDS OZEL KONFIGURASTONU I
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ASPILSAN EDS AVANTAJLARI 'AH

EN

 ASPILSAN EDS;

v' Tiim enerji lreten sistemlerle (Sebeke, Jenerator, Giines, Riizgar vb.)
entegre edilebilen,

v" On-line [ Off-line calisabilen,

v’ istenen miktarda enerjiyi depolayabilen,

v Verimlilik acisindan akilli bir yonetim sistemine olan,

v" Lityum teknolojisinin en iist degerlerinde bilesenlerden olusan,

v’ istenilen hareket yetenegine gore sabit veya mobil olacak sekilde
tasarlanmistir.
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* Ayrica bakim ve idame kolayliklari
nedeniyle, merkezden uzak tesisler
ve cografi kosullarin giic oldugu
yerlerde yonetici ve kullanicilar
enerji sorunundan kurtarmaktadir.

Bu ozellikleri ile Hastaneler, Acil
Durum Tesisleri /[ Kamplar |/ Cadir
Kentler | Kalekollar, Karakollar,
Mobil Gegici Us Bélgeleri, Arama ve
Kurtarma Birimlerinde Enerji
Depolama  Sistemi  kullanilarak
enerji sorunlari ¢ézilebilecektir.
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ASPILSAN EDS iC YAPISI '

* Modiiler yapisi ile ihtiyaca gore tasarlanabilen kapasite, giic, kabin
ozellikleri.

1
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ASPILSAN EDS BiRIMLERI '
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Kullanim Omrii ~ 20 yil

Batarya kapasitesi ve Kabin
sarj sistemi szellikleri
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NEDEN LiFePO, '

Cok uzun depolama &miirlerinin olmasi, e N

yuksek enerji yogunluguna sahip <

olmalari, j/7»\‘.

Diisiik ve yiiksek sicakliklarda kullanima 7 7|!
/ B

imkan saglamalari, yliksek oranda
elastikiyet gostermeleri,

Uzun siireyle sabit gerilim
saglayabilmeleri, yiiksek sarj verimine
sahip olmalari,

Li-FePO,’nin diger lityum tabanli sistemlere gore tstinlikleri, glivenilir
olmasi, cevre dostu olmasi... vb 6ézellikleri bir sonraki slaytta bulunan tabloda

gosterilmistir.
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LiFePO, AVANTAJLARI

_/ L\ ASPILSAN

ENERJI SANAY] VE TICARET A5,

Teknoloji LiFePO, LiCoO, LiMn,O, Li(NiCo)O, Li,S
Giivenlik En giivenli Sabit degil Kabul edilebilir Sabit degil Giivenli
Cevreye Duyarhlik En ¢evre dostu Cok tehlikeli Kabul edilebilir Cok tehlikeli Siilfiir nedeni ile zararh
Cevrim Omrii En iyi Kabul edilebilir Kabul edilebilir Kabul edilebilir Kabul edilebilir
Giig/Agirlik Kabul edilebilir iyi Kabul edilebilir iyi En iyi
yogunlugu
Uzun Donemde En ekonomik Yitksek Kabul edilebilir Yitksek .
Maliyet
.. .. +55°C iizerinde . .
Sicaklik Arahgi Cok iyl Iy performans ¢ok Iy v

(-20°C...+70°C)

(-20°C...+55°C)

diiser

(-20°C...+55°C)

(-20°C...+65°C)

TiCARI GizZLi
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ASPiLSAN EDS DAHiLi OZELLIKLERI .

« ihtiya¢c duyuldugunda, devreye alinabilecek manuel giivenlik sistemi,
* Elektriksel giic ve kacak kontrol altyapisi,

* lleri teknoloji diagnostik yazilim ve donanim sistemleri ile modiil bazinda
koruyucu bakim, uyari ve ariza tespiti,

e Sistemden bagimsiz calisan otomatik yangin alarm ve miidahale sistemi,
« jklimlendirme sistemi ile sabit sicaklik ve nem kontrolii,

* Uzaktan izleme ve miidahale sistemi icermektedir.

TiICARI GizZLi @ ASPILSAN Enerji Tiirk Silahli Kuvvetlerini Giiglendirme Vakfi’nin bir kurulugudur. @




ASPILSAN EDS DAHILI OZELLIKLERI '

Yiiksek ¢oziiniirliikli gerilim (voltaj) 6lclimii (5mV
hassasiyetle),

* Her bir hiicre icin gerilim ve sicaklik,

* 1kV izolasyon,

* Farkh batarya kimyalarini kontrol edebilme,

 Batarya 6miir tahmini (SOH), batarya kapasite
olcimiu (SOC),

0.
38
ovi

* Her hiicre icin ic direncin hesaplanmasi,
e Sizdirmazhk kontrolij,
* Yiiksek performansli batarya sarj [ desarj kontroli,

* Yuksek akimda hizli batarya dengeleme

TiCARI GiZLi % ASPILSAN Eneriji Tiirk Silahli Kuvvetlerini Giiglendirme Vakfi’'nin bir kurulusudur. @




ASPILSAN EDS TURLERI '

EN

N

=
7

7

7,

12 kWh (12 kVA)
100 X 60 Xx 80 cm

Y

7 kWh (5 kVA) 10,5 kWh (5 kVA) 3,5 kWh (5 kVA) 12 kWh (12 kVA)
180 x 60 x30 cm 135 X120 X 30 Ccm 135 X 60 X 30 cm 100 X 150 X 30 ¢CM
170-180 kg 240-250 kg 110-120 kg 180-200 kg

17 kWh (12 kVA)
100 X 75 X 80 cm

330-350 kg
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ASPILSAN EDS TURLERI '

EN

40ft
20ft 12,2x2,5x2,6 m
6x2,5%x2,6 m = 1 MWh
10ft 500 kWh _== 29.700 kg o
3x2,5%x2,6 m 15.350 kg <
75—-150 kWh
3.450 kg
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B ASPILSAN EDS ELEKTRIKSEL OZELLIKLERI [,

ENERJI SANAY] VE TICARET A5,

Gii¢ 5kVA 12kVA 8okVA
3.5 kWh 3.5 kWh 75 kWh
7.0 kWh 7.0 kWh 110 kWh
Kapasite 10.5 kWh 10.5 kWh 150 kWh
12kWh 12kWh 500 kWh
17 kWh 17 kWh 1 MWh
Batarya gerilimi (min / nom / max) 140V /166 V [187V 140V /166 V [187V 660V /[768V/850V
Cikis Akimi (max.) 35A 35A 95 A
Sebeke Gerilimi (nom.) 230VAC 230VAC 230VAC
Besleme Tipi 1-faz 1-faz 3-faz
Max. Evirici Verimi 96% 96% 96%
Batarya Adedi 52 /104 [ 156 52 /104 [ 156 240/ 480
Koruma Sinifi IP20 IP20 IP20

TiCARI GizZLi
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¥ % ASPILSAN EDS ELEKTRIKSEL OZELLIKLERI |

AC Giris

Gerilim 3 x 90 VAC - 280 VAC
Gerilim (Tam Yukte) 3x 190 VAC -280 VAC
Frekans 45 - 55 Hz

Gucg Faktoru 0,99

Akim Toplam Harmonik Bozulma < %6

Cikis

Nominal Gerilim 3 x 230 VAC
Dalga Sekli Gercek Sinus
Gerilim Toplam Harmonik Bozulma < %3

Frekans 47 - 53 Hz
Nominal AC Glc¢ 80 kVA

Asir1 YUk 30 S boyunca % 150
Verim (Tam yiik ve 25°C ortam kosullarinda) > %88

Fotovoltaik Giris (Gunes)

MPP izleyici Tipi

Kismi Golgelenmelere Direncli Global

Maksimum izleyici

MPP Gerilim Aralig

150-900Vdc

Maximum Gerilim

1000Vdc

MPP Gucu 12kW - 30kW — 60kW ve katlari
Maksimum Verim %97

Ruzgar Turbini

Cikis Gerilimi 3-Faz AC

Maksimum Cikis Gucu

Sahada Kurulu Gug¢

TiCARI GizZLi

g ASPILSAN Enerji Tiirk Silahli Kuvvetlerini Giiglendirme Vakfi’nin bir kurulugudur.




EDS + FV '

ENERJI SANAY

PV Sarj/Desarj
Kavnak DC/DC Cevirici
ayna Kontrolér

MPPT Algoritma ile > Batarya inverter ACYlk

kontrolér (Depolama Sistemi)

Enerji depolama (batarya) sarj sistemi blok diyagrami
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Bir glinliik enerji ihtiyaci 12 - 24
kWh olan bir tesis icin 75 kWh
enerji kapasitesine sahip linite
ile tesisin 3 - 6 gunliik enerji
talebi karsilanabilecektir. Daha biiyiik tesislerin giinliik enerji ihtiyaci ise
ihtiyaca goére secilecek konteyner biiyikligiine
gore 15 giin siireyle enerji ihtiyacini
karsilayabilecektir.
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ASPIiLSAN EDS USTUNLUKLERi-1 W,

* Jeneratorler, glines enerjisi sistemleri veya riizgar tirbini
tarafindan enerji iretildiginde enerjinin tamaminin
kullanilmasi her zaman miimkiin olmamaktadir.

« ASPILSAN EDS, iiretilen bu enerjinin kullanilmayan kismini
depolanmasini ve ihtiya¢ duyulan zamanda kullaniimasini
saglayarak ilave bir enerji verimliligi saglamaktadir.

* Bu sistemlerin iirettigi enerji, ASPILSAN EDS sayesinde tam
olarak kullanilimaktadir.

* Jeneratorler icin kullanilan yakit masraflari diisecektir.

« ASPILSAN EDS Akilli Yénetim Sistemi ile ayr1 bir yakit, bakim,
onarim ve ikmal girdisi olmadan, enerji kaynaklarinin
calismalarinin optimum élciilerde olmasi saglanarak tasarruf
saglamaktadir.

TICARI GIZLI @ ASPILSAN Enerji Tiirk Silahli Kuvvetlerini Giiglendirme Vakfi’nin bir kurulugudur.



ASPIiLSAN EDS USTUNLUKLERi-2 V.

Depolama Harcama - Enerjinin sebekeden en ucuz
R oldugu  saatlerde  tedarik QTQQ -

W N :

s ey P 2" edilerek depolanmasina ve

= = = = daha pahali olan saatlerde

B S R S kullanimina imkan vermektedir.
KA 4 N

En Ucuz Saatler En Pahali Saatler

22.00-06.00 17.00-22.00

* Enerji her zaman regiile edilerek kaliteli bir sekilde /\ /’\ /’\ /‘\
sistemlere verildiginden, gerilimdeki degisimi nedeni ile "\ /"~ \"/ " \"/" \

’

cihazlarin hasar gérmesi s6z konusu olmayacaktir.

* Enerji kesintisi olmayacak/hissedilmeyecek hicbir cihaz
faaliyetine ara vermek zorunda kalmayacaktir.

* Sessiz olmasi nedeniyle giriilti kirliligi acisindan hicbir olumsuzluga neden @

olmayacaktir.
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ASPILSAN EDS USTUNLUKLERi-3 I,

* Etkili enerji depolama ile sebekenin
dengeli ve esnek olmasina destek
olur.

* Talep edildiginde kullanim olanagi
saglar (power-on-demand).

Olceklenebilir olmasi nedeniyle her

tiirli ihtiyaca cevap verebilir.

* Yenilenebilir enerji kaynaklarinin,
uretimindeki dengesizliklerini
azaltir.

EDS her tiirlii cografi konum, iklim ve
arazide kullanilabilir.

* Yenilenebilir enerji Gretiminde,
uretimin talepten c¢ok oldugu
zamanlarda fazla enerjiyi depolar.

Mevcut sebekenin bir parcasi olarak
kontrol edilebilir.

EDS bir Akilli Enerji (smart-energy)
c6ziimidiir.
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ASPIiLSAN EDS USTUNLUKLERi-4 IV,

» Olceklenebilir olmasi nedeniyle her tiirlii ihtiyaca cevap verebilir.
* EDS her tiirlii cografi konum, iklim ve arazide kullanilabilir.

* Mevcut sebekenin bir parcasi olarak kontrol edilebilir.

* EDS bir Akilli Enerji (smart-energy) ¢6ziimiidir.

* TSK her zaman yeniligin ve gelecegin onciisti olarak EDS kullanimi ile 6rnek teskil
edecek, ilerleyen dénemde ise ihale mevzuatina bagimh enerji masraflarini nemli
Olctide azaltabilecektir.

* Biiyuk kaynaklar sarf edilen ekipman ve techizat sebeke geriliminin diizensizliginden
etkilenmeyecektir.

* Gorevin ifasinin zorunlu oldugu durumlar icin enerji sunacak, dolayisi ile personelin
can giivenligine dogrudan katki saglayacaktir.

* ASPILSAN Eneriji var oldugu siirece iiriine destek verecektir.
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ASPILSAN EDS KURULUMLARI '

ENERJI SANAYI VE TICARET A8,

Diyarbakir Sehit Tegmen Hiibeyib Turan Us Bélgesi’nde kurulu bulunan 76 kWh
kapasiteli ASPILSAN EDS.

TICARI GIZLI e ASPILSAN Eneriji Tiirk Silahli Kuvvetlerini Giiglendirme Vakfi’'nin bir kurulusudur.



ASPILSAN EDS KURULUMLARI '

ENERJI SANAYI VE TICARET A8,

20 Nisan 2017 saat 16:30’dan itibaren 15 Agistos 2017
Tarihine kadar sorunsuz bir sekilde calismistir. 15
Agustos 2017’den sonra Sirnak 23. Piyade Tiimeni’nde
Denenmeye baslanmistir.

Us bolgesinin kritik yiikleri ASPILSAN EDS’nden ener;ji
almaktadir.

v'Cevre aydinlatma
v'Komuta/Karargah cadiri
v'"Muhabere konteyneri

v'Gece goriis diirbiinii/kamerasi

TICARI GIZLI E ASPILSAN Eneriji Tiirk Silahli Kuvvetlerini Giiglendirme Vakfi’'nin bir kurulusudur. @




ASPILSAN EDS KURULUMLARI '

ENERJI SANAYI VE TICARET A8,

Sirnak 23.Piyade Tiimeni’nde kurulu bulunan 76 kWh kapasiteli ASPILSAN EDS
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TiCARI GiZLi ﬂ ASPILSAN Eneriji Tiirk Silahli Kuvvetlerini Giiglendirme Vakfi’nin bir kurulugudur. @



ASPILSAN EDS KURULUMLARI '

ENERJI SANAYI VE TICARET A8,

20 Eyliil 2017 saat 11:00’dan itibaren
sorunsuz bir sekilde calismaktadir.

Tiimen karargahr’ninkritik yiikleri ASPILSAN EDS’nden
enerji almaktadir.

v"MEBS Boliik Komutani Odasi
v'"MEBS Bilgi islem

v'istihbarat Birimi (iDM)

v'Brifing Salonu

v'Elektrik Pano Odasi Aydinlatmasi
v'Karargah Merkezi

o : 37/3
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ASPILSAN EDS KONTROLU '

S—

Sistem PC ve/veya Android ile uzaktan izlenebilmektedir.

Sistem Uzerindeki tim hareketlilik goriilebilmektedir.

TiCARI GiZLi @ ASPILSAN Eneriji Tiirk Silahli Kuvvetlerini Giiglendirme Vakfi’'nin bir kurulusudur. @
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ENERJI SANAYI VE TICARET A5,

ASPILSAN

ENERJi SANAYI VE TICARET A.S.




