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OZET

CESITLI YAPI iSKELELERI iCiN BiR KONTROL LiSTESi ORNEGI
IBRAHIM KOMUR
Yiksek Lisans Tezi
Kurklareli Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisti

Danisman: Dr. Ogr. Uyesi EVREN CAGLARER

Insaat sektorii, iilke ekonomisinin gelisimi iizerinde &nemli bir etkiye sahip olan ve
tretim alanlarini etkileyen bir is koludur. Kendisine bagli iki yiizden fazla alt sektorii
hareketlendirme 6zelliginden dolay1 lokomotif sektor ve bliyiik istihdam kaynagi olarak
nitelendirilmektedir. Istatistiksel verilere gore is kazasi sebepli her ii¢ 6liimden birinin
yap1 sektoriinde oldugu goriilmektedir. Ulkemizde Insaat sektoriiniin egitim yapisi usta
kalfa cirak yontemine dayanir. Bu sebeple is gilivenligi egitimi ve kiiltiirii de mesleki
egitim gibi yetersiz hal almaktadir. Yiiksekten diisme basta olmak iizere is kazalarinin
cok sik oranda yasandigi bir sektor halindedir. Yiiksekte caligmanin giivenligi ise
ebetteki iskele giivenligi ve iskelede dogru ¢alisma ile miimkiin olmaktadir. Yaptigimiz
bu ¢alismada, yap1 sektoriinde kullanilan iskeleler genel olarak incelenmis, kullanim
alanlari, iskele bilesenleri 6rneklerle ele alinmistir. Yapi iskelesinin yap1 elemanlari
arastirilarak, malzeme se¢imi asamalari incelenmistir. Kullanilan yapr iskelesi
elemanlarinin daha uzun Omiirlii ve giivenli kullanilabilmesi amaciyla ¢esitli koruma
yontemleri de arastirilmistir. Iskelelerin kurulumdan ve sdkiimiine, ¢alisan egitiminden

depolamaya kadar yapi iskeleleri i¢in 6rnek bir kontrol listesi hazirlanmistir.

Anahtar Kelimeler: insaat iskeleleri, yap1 iskeleleri, iskele kontrol listesi, yiiksekte

calisma



ABSTRACT

EXAMPLE OF A CHECKLIST FOR VARIOUS BUILDING SCAFFOLDING

IBRAHIM KOMUR
MSc Thesis

Kirklareli University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Supervisor: DR. Evren CAGLARER

The construction industry is a line of business that has a significant impact on the
development of the country's economy and affects production areas. It is considered as
the locomotive sector and a great source of employment due to its feature of mobilizing
more than two hundred sub-sectors connected to it.

According to statistical data, it is seen that one out of every three deaths due to
occupational accidents is in the construction sector. The educational structure of the
construction sector in our country is based on the master foreman and apprentice
method. For this reason, occupational safety education and culture become inadequate
just like vocational training. It is a sector where occupational accidents, especially
falling from height, are very common. The safety of working at height is, of course,
possible with scaffolding safety and correct work on the scaffold.

In our study, scaffolds used in the building sector were generally examined, their areas
of use and scaffolding components were discussed with examples. By investigating the
structural elements of the scaffold, the stages of material selection have been examined.
Various protection methods have also been investigated in order to use the scaffolding
elements used longer and safer. A sample checklist has been prepared for scaffolding,
from the installation and dismantling of scaffolds, from employee training to storage.

Keywords: scaffolding, scaffolding checklist, working at heights
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1. GIRIS

Insaat sektorii, iilke ekonomisinin gelisimi iizerinde &nemli bir etkiye sahip olan ve
iretim alanlarim1 etkileyen bir is koludur. Biinyesine bagli bircok is kolunu

hareketlendirme 6zelliginden dolay1 sektor igerisinde lokomotif olarak nitelendirilir.

Baslica; hazir beton, demir-gelik, aliiminyum, tugla, boru, kopiik beton yapi iiriinleri,
pomza tasi, prefabrikasyon, plastik, seramik, al¢i, kireg, Kiremit, boya, yalitim, 1sitma-
sogutma ve havalandirma tirlinleri, ¢at1 malzemeleri, mobilya sektorlerini ciddi oranda

hareketlendirmektedir.

Insaat sektoriinde olusabilecek kazalar1 ve olumsuz sonuglarin minimum diizeye
indirilmesi amaciyla ciddi 6nlemler alinmasi gerekmektedir. Tiirkiye Cumhuriyeti’nin
Avrupa birligine girme istegi, ingaat sektoriiniin uluslararas1 uyum siireci ve uluslararasi
alanda yap1 sektorlinliin birgok proje igerisinde bulunmasi is sagligt ve giivenligi

konusunda yapilmakta olan ¢aligmalar1 iyi yonde etkilemektedir.






2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK ARASTIRMASI

Her sene bir¢ok calisan, calisma sahalarinda olusan kazalarda hayatin1 kaybetmek,

yaralanmak, hasta veya sakathik durumlari ile kars1 karsiya kalmaktadirlar. Is saghigi ve

giivenligi i¢in belirli bir seviyeye ulasamayan {ilkelerin ekonomilerinde olumsuz

durumlar goriilebilmektedir. Toplum bilincinin arttirilmasi ile is kazalar1 ve meslek

hastaliklar1 sayisinin diismesi hedeflenmektedir.

Her ne kadar mesleki yeterlilik ve belgelendirme alaninda ¢aligmalar devam ediyor olsa

da, insaat sektorii tilkemizde yapisi itibari ile egitim kiiltiirii, usta - kalfa - ¢irak yontemi

ile sekillenmis ve bu yontemle siirekliligi olan bir alandir.

Bu sebeple oncelikle yiiksekten diisme basta olmak iizere is kazalarinin ¢ok sik oranda

yasandigi bir sektor halindedir.

Cizelge 2.1. Santiyelerdeki Kazalarin Kaza Tiplerine Gore Incelenmesi

Ana Gruplar Olim Yaralanma Toplam
NO Kaza Tipi Sayi & Sayi & Sayi &
1 insan Diismesi 1028 | 42.9 934 329 | 1962 37.4
2 Malzeme Diismesi 251 10.5 278 9.8 529 10.1
3 Malzeme Sigramasi 10 0.4 211 7.4 221 4.2
4 Kazi Kenarinin G6gmesi 138 5.8 53 1.9 191 3.6
5 Yapi Kisminin Gégmesi 167 7.0 73 2.6 240 4.6
6 Elektrik Carpmasi 293 | 12.2 80 2.8 373 7.1
7 Patlayiclt Madde Kazalari 50 0.2 82 2.9 132 2.5
8 Yapi Makinasi Kazalari 206 8.6 97 3.4 303 5.8
9 Uzuv Kaptirma 1 0.0 604 21.3 605 11.5
10 Uzuv Sikismasi 1 0.0 200 7.0 201 3.8
11 El Aleti ile Ele Vurma 0 0.0 42 1.5 42 0.8
12 | Sivri Uglu Keskin Kenarli Cisim Yaralanmasi 0 0.0 75 2.6 75 1.4
13 Santiye ici Trafik Kazalar 168 7.0 38 1.3 206 3.9
14 Diger Tip Kazalar 85 3.5 74 2.6 159 3.0
Toplam 2398 | 100.0 | 2841 | 100.0 | 5239 | 100.0




Yapi santiyelerinde 14 kaza tipinde 2398 6liim ve 2841 yaralanma ile sonuglanan, 5239
is kazasinda; malzeme diismesi, yapi1 kisminin gog¢mesi, insan diigsmesi, elektrik
carpmasi, sivri uglu keskin kenarli cisim yaralanmasi, malzeme sigramasi, uzuv
kaptirma, el aleti ile ele vurma, santiye ici trafik kazalari, kazi kenarinin gé¢mesi, uzuv
sikismasi, patlayict madde kazalari, yapt makinesi ve diger tipteki kazalar konu
basliklariyla incelenmistir. Oran olarak 1.sirada insan diismesi, 3.sirada da malzeme

diismesi goriilmektedir.

Cizelge 2.2. Insan Diismesi Tiiriindeki Kazalarin Kaza Tiplerine Gore Incelenmesi

insan Diismesi - Alt Gruplar Oliim Yaralanma Toplam
NO Kaza Tipi Sayi & Sayi & Sayi &
1 Déseme - Platform Kenarindan 248 35.7 190 24.1 438 29.6
2 iskeleden 139 20.0 | 236 30.0 375 25.3
3 Yapidaki Bosluklara 99 14.3 71 9.0 170 11.5
4 Catilardan 76 11.0 71 9.0 147 9.9
5 Hemzemin Dismeler 11 1.6 61 7.8 72 4.9
6 El Merdivenlerinden 21 3.0 40 5.1 61 4.1
7 Elektrik - Telefon Direklerinden 19 2.7 38 4.8 57 3.8
8 Sabit insaat Merdivenlerinden 14 2.0 22 2.8 36 2.4
9 Yik Asansorlerinden 11 1.6 0.5 15 1.0
10 Zemindeki Bosluklara, Cukurlara 9 1.3 6 0.8 15 1.0
11 Diger Tip Dismeler 47 6.8 48 6.1 95 6.4
Toplam 694 | 100.0 | 787 | 100.0 1481 100.0

Cizelgede goriildiigii gibi iskeleden diisme, 6liim ve yaralanma kazalar1 2.sirada yer

almaktadir. [1]

Insan diismesi baghginm alt gruplar1 11 kaza tipinde 694 6liim ve 787 yaralanma ile
sonuglanan 1481 is kazasinda; doseme ve iskeleden, sabit insaat merdivenlerinden,
catilardan, yapidaki bosluklara, el merdivenlerinden, yiik asansorlerinden, elektrik
telefon direklerinden, zemindeki bosluklara, platform kenarindan, ¢ukurlara, hemzemin
diismeler, diger tlir diismeler konu basliklariyla incelenmistir. Oran olarak 1.sirada

platform kenarindan diisme, 2.sirada iskeleden diisme goriilmektedir.

2.1. Literatiir Arastirmasi

ERTEKIN Y., calismasinda yap: iskelelerini, cesitlerini, bilesenlerini, kullanim
alanlarini, kurulum ve s6kiim asamalarini incelemis, is giivenliginin ¢alisanlar a¢isindan

onemine deginmistir. Olumlu ve olumsuz uygulama 6rneklerini, 6rnek saha denetimini



hazirladig1 kontrol listesi ile yapmustir. Giivenli iskelelerin standardina uygun sekilde
kullanilmas:1 gerektigini belirtmistir. Is verenler, ¢alisanlar ve devletin iizerine diisen

gorev yetki ve sorumluluklari belirtmistir. [1]

ZORLUER 1.. ve Eleren A.. yaptiklar1 ¢alismada, insaat sektdriinde yasanan 3347 is
kazasin1 Hata Tiirii ve Etkileri Analizi (HTEA) ile risk analizi yapmislar ve yapilan bu
analiz ile kaza neticesinde meydana ¢ikan kazalarin 6nceden belirlenebilirligi, kazanin
siddeti ve 6liim ve yaralanma oranlarinin, esas olarak riskleri hesaplamislardir. 1996 ile
2008 yillar1 arasindaki lilkemiz genelinde ve yap1 sektorii is kazasi sayilart incelenmis
ve Olim sayisi, meslek hastaligi, siirekli is goremezlik, meslek hastaligi basliklarini
tilkemiz geneli ve yap1 sektorli arasinda karsilagtirmasini yapmistirlar. Yapilan Hata
Tiri ve Etkileri Analizi (HTEA) ile 160 puan ile insan diismesi, 120 puan ile malzeme

diismesi, 108 puan ile santiye ici trafik kazalari belirlenmistir. [2]

BOSTANCI S.Y.. calismasinda TSE tarafindan baslatilan cephe iskelelerinin
belgelendirme siirecine ve bu belgelendirme sayesinde insaatlarda olusturulan giivenli
calisma ortamimin saglanmasinin hedeflendigine deginmis, incelemeler ve analizler
yapmustir. Insaat sahalarinda ortaya cikan kazalarin tiirleri ile bu kazalara neden olan
yapi sektoriindeki 6zellikleri ortaya koymus ve yap1 iskeleleri i¢in hazirlanan standartlar
incelenmistir. Insaat sahasinda belgelendirilmis durumdaki iskele sistemlerinin
kullanilmasinin is gilivenligine etkisini tespit etmek icin farkli dort santiye incelenerek,
risk ve tehlike durumlar iizerine ¢alisilmistir. Bu incelemelerde, calisanlarin iskele
tizerinde giivenlik kurallar1 ve tedbirlerine uygun sekilde c¢alismamalari, iskelenin
maksimum yiikk kapasitesinin belirtilmemis olmasi ile topraklama eksigi tespit
edilmigtir. Mevcut durum iyilestirmesi i¢in alinmasi gerekli olan dnlemler ve yapilmasi

gerekli olan degisiklikler icin tespitler ve tavsiyeler belirtilmistir. [3]

TASDOKEN U.. ¢alismasinda, yiiksekten diisme is kazalarinin dnlenmesi amaciyla
yiiksekten diismeyi engelleyici sistemlerin kullanimi ve ekipmanin kontrolii ve
bakimmin énemine deginmistir. Isverenin bu gerekli ekipmani is alaninda bulunmasini
saglayarak tiim onlemleri uygulamakla yiikiimlii oldugunu belirtmistir. Is kazalarmin
neden oldugu maddi kaybin, kazayr onlemek icin kullanilan ekipmanin maliyetinin
yaklagik bes kat1 oldugunu belirtmistir. Yiiksekte calisma ile ilgili giivenlik dnlemleri,
ekipmanlarin dogru kullanimi ve acil durumlarda yapilmasi gerekenler ile ilgili

verilecek egitimin Onemine deginmistir. Insaatlarda yiiksekte c¢alisma ile ilgili



kullanilabilecek tiim ekipmanlar, iskeleler ve kisisel koruyucu donanimlardan
bahsetmistir. Yapilan ¢alisma ile ingaat sahalarinda alinmasi gerekli olan saglik ve
giivenlik 6nlemlerine deginilmistir. Bu hususta c¢aligsanlara saglanan egitimlerin 6nemine
deginilmis, ortaya c¢ikabilecek is kazalarinin oniine gegilmesi ile can ve mal kaybinin

minimuma indirilmesi konusunda yapilabileceklerden bahsedilmistir. [4]

AKBAS M.. calismasinda, insaat sektoriiniin tarihi boyunca gelismeler gosterdigini ve
en eski iskele sisteminin 1871 yilina dayandigindan bahsetmistir. Ahsap iskelenin
1910’1u yillarda Demir ¢elik sektorii gelismesi ve 48mm ¢apli boru ve iskele birlestirme
kelepce ekipmanlarinin patentinin alinmasi ile glinimiizde kullanilmakta olan iskele
yapisinin ilk ornekleri kullanilmaya baslandigina deginmistir. 1967°de ABD’de Sherry
Netherland oteli yapiminda 38.kata kadar kurulu olan ahsap iskelenin tamaminin
yanmasinin ¢ok ciddi bir can ve mal kaybinin ortaya ¢ikmasi ahsap bilesenli iskele
sisteminin sonu olarak goriildiigiine deginmistir. Ulkemizde 1970’1i yillar ve sonrasinda
iskele sistemleri gelisiminin gozlendigini belirtmis, 1990 yilinda iskele sistemleri i¢in
yonetmelik ve mevzuat olarak standart belirleyici kuruluslarin ¢alismalar yaptigindan
bahsetmistir. 2005 te ise Tiirk Standartlar1 Enstitiisii Insaat Ihtisas Grubu tarafinca
hazirlanip kabul edilen EN12810 standartlar1 Avrupa Standartlar komitesinin de kabulii
ile dis cephe iskele sistemleri icin ilk uluslararasi alanda standartlar olmasina
deginmistir. Malzeme, kurulum ve yontem standartlarinin belirlenmesi ile de 2013 te
Yap: Islerinde Is Saghgi ve Giivenligi Yonetmeligi, dis cephe iskele sistemleri

konusunda istihdam ve ¢alisma giivenligi ve seklini belirlemeyi hedeflemistir.

6331 sayil Is Saglig1 ve Giivenligi kanunu 17. Maddesi ile calisanlar igin egitim
zorunlulugunu getirmis, bu madde kapsaminda c¢aligsanlar i¢in is saglhigi ve giivenligi
egitimlerinin Usul ve Esaslar1 Hakkinda Yonetmeligin yayinlandigina deginmistir. Dis
cephe iskele sistemlerinin Sosyal Giivenlik Kurumu 6zelinde tehlike sinifinin 4.seviye
olusunun kabulii ve bunun sonrasinda ortaya ¢ikan ciddi yaptirimlar sayesinde yap1

iskelelerinin giivenli kullanimi i¢in sagladigi gelisime deginmistir. [5]

Rubio-Romero, ve arkadaslar1 yaptiklar1 calismada Ispanya da 2007 yilinda 105
santiyede kullanilan iskeleleri inceleyip Avrupa EN 12810 ve EN 12811 normlarina
uygun olan ve uygun olmayan iskeleler oldugunu tespit etmislerdir. Uygun iskelelerin
uygunsuz olan iskelelere oranla daha pahali olduklarini belirtmislerdir. ispanya da ki

olimlii kazalarin yaklagik yarisinin insaat sektoriinde oldugunu ve kazalarinda yiizde



40’1mn1in yiiksekten diisme ve bunlarinda yiizde 30’unun gegici platformlardan diismeyi
temsil ettigini  belirtmislerdir. ~Yapilan santiye incelemelerinde insaatlarin
miiteahhitlerinin  Oncesinde toprak etiidii yaptirmamis oldugu, topraklamanin
yapilmamis oldugu ve iskele bilesenlerinin yetersiz oldugu, standart disi iskelelerin
kullanildig1 tespit edildigine deginmislerdir. Ayrica yaptiklar1 denetimde kullandiklar1 2
tip kontrol listesini de ¢aligmalarinda tablo seklinde belirtmislerdir. [6]






3. YAPI iSKELELERi

Yap iskeleleri, binalar ve diger yapilarin yapimi, onarimi, bakimi ve yikimi sirasinda
calisanlar i¢in normal ¢alisma yiiksekliginin {lizerindeki, yiiksekten diisme riski iceren
kisimlarindaki imalatlarin giivenli bir sekilde yapilabilmesi icin ¢esitli malzemelerden

olusturulan ve gegici siire ile kullanilan giivenli ¢caligma alanlaridir. [1]

3.1. ISKELE CESITLERI

Yapildig1 malzeme tipine gore, iskele tipleri ahsap ve metal olmak iizere 2 ye

ayrilmaktadir. [1]
Kullanim hedeflerine gore; sabit ve hareketli iskele olarak da 2 ye ayrilmaktadir.

3.1.1. Sabit iskeleler

Binalarin yapimi, onarimi sirasinda c¢alisanlarin normal c¢alisma yiiksekliginin
lizerindeki islemler icin kullanilmaktadir. Ozellikle dis cephe siva, boya, tadilat gibi
islerde kullanilmak {izere tasarlanirlar. Her yap1 i¢in ayrica tasarimi yapilabilecegi gibi
hazir sistemlerin de kullanilabilmesi miimkiindiir. Ahsap, sehpa, ¢ikma konsol, h tipi,

flangh ve asma iskeleler olarak 6rnek gosterilir.

3.1.1.1. Ahsap iskeleler

Tastyict kismint meydana getiren kusak, dikme, payanda, baslik, destek kisimlar1 ahsap
malzemeden olusturulurlar. Ahsap iskelelerin yapimi i¢in kullanilan kerestenin siki
dokulu, diizgiin ve saglam olmas1 gerekir. Iskeleler i¢in dayanimi saglamak igin ¢ivi
gibi baglant1 malzemeleri kullanilmaktadir. Iskelelerde platform, gegit gibi kisimlarinda

kullanilacak kalas malzemeler yan yana ve araliksiz koyulurlar.



Kalaslarin uglar1 iskelenin bitim noktasinda kendi boyunun 10 da linden fazlasi ise o
fazla olan yere ge¢meyi Onlemek icin korkuluklar kullanilir. Tas ve tugla duvar ile
kaplama yapimi benzerindeki iglerde kullanilmak amaciyla yapilan, yilik tasiyabilen
iskelelerin genisligi 120 cm den az olmakla duvara olan uzakligi da 10 cm den fazla
olmamas: gerekmektedir. Iskele iizerinde kdprii olarak kullanilan kisimlar 60 cm den
daha dar ve korkuluksuzdur. Iskeleler icin yapilacak korkuluklar désemeden baslanarak
minimum 50 cm yiiksekliginde yapilmalidir. Iskelenin sokiimiine en iistten

baslanmalidir. [1]

Is saglhig1 ve giivenligi acisindan uygunsuzdur kullanilmamaktadir.

Sekil 3.1. Ahsap iskele tasarim 6rnegi

3.1.1.2. Sehpa iskeleler

Insaatlarda genelde 2 ile 4 metre yiiksekligindeki yerlerde kullanilabilir. Balkon ve teras
gibi diisme yasanabilecek yerlerde kullanildiginda diger korkuluk ve ag sistemleri ile de

korunma saglanmalidir.
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Sekil 3.3. Sehpa iskele 6rnegi

3.1.1.3. Cikma (konsol) iskeleler

Yap1 sacaklar1 ya da dis duvarlardaki yapim isleri icin kullanilmaktadir. Binalarin

pencere ve kapi bosluklarindan yararlanilarak sabitlenirler. Iskelenin destekleyici
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kirisleri, bina igerisindeki u¢ kismi hareket edemeyecek sekilde yerlestirilir ve dikmeler

ile yiikii tavana verecek sekilde ¢akilir.

Kiriglerin binanin disindaki ug¢ kisimlara baslik kisimlar1 ¢akilarak korkuluklar1 yapilmis
olur. Iskelenin kalaslar1 yeri oynamayacak bigimde yerlestirilir ve gerekli durumlarda

cakilarak sabitleme islemi yapilir. [1]

3.1.1.4. Celik Cikma Iskeleler

Cok kathi yapilarda dis cephe kaplamasi ve onarim isleri i¢in kolay sokiiliip takilabilen
iskeleler kullanilmaktadir. Bu isler i¢in kullanilmakta olan c¢elik ¢ikma iskeleler;
betonarme insa edilmekte olan yapilarda kaliplarinin giivenli ve pratik olarak yapilmasi

ile demirlerin baglanmasi iglerinde kullanilir. [1]

Sekil 3.4. Cikma konsol ve ¢elik ¢ikma iskele 6rnegi

3.1.1.5. H Tipi Iskeleler

Binalar ve diger yapilarin yikim, onarim, bakim ve insaat iglerinin yapilirken giivenli
calisma alaninin saglanmasi ve bu alana giivenli bir sekilde ulasabilmek icin yapilmis
olan gecici yap1 birimidir.[7] Hizli ve glivenli bir sekilde kurulmaktadirlar. Her kat i¢in
yiiriime platformu yerlestirilerek calisma alam giivenli hale getirilir. iskele gergeveleri

binaya ankrajlarla baglanarak devrilme gibi durumlarin i¢in dnlem alinir.[8]
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Sekil 3.5. H tipi iskele drnegi

Bu iskele sistemi H ¢ergeve, ¢capraz baglantilar (diagoneller) ve korkuluk olmak iizere 3
ana par¢adan olusmaktadir. H c¢erceveler 48x3mm borudan, c¢apraz baglantilar

42x2,5mm ve korkuluk borular1 da 24x2,55mm borudan iiretilmektedir. [9]

Sekil 3. 6. H tipi iskele tasarim 6rnegi
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1- Cergeve 11- Topukluk

2- Yatay baglanti 12- Aynali ayak

3- Capraz baglanti 13- Baglangig ayagi

4- Metal kalas 14- Kose kalasi

5- Kapakli merdiven 15-Korkuluk dikme

6- L korkuluk ¢erceve 16- On korkuluk yatagi

7- Yan korkuluk 17- Yarim gerceve caprazi
8- Yarim Cergeve

9- Konsol

10- Topukluk

|
Lt [E t

H tam baslik H merdivenli tam baslik H yarim baslik

H korkuluk L korkuluk Dik cubuk  Duz yatay cubuk
Caprazcubuk  Ayar krikosu Metal kalas  Duvar destegi

Sekil 3.7. H tipi iskele elemanlari
3.1.1.6. Flansh iskeleler

Flansh yap1 iskele sistemleri gemi yapim ve onarimlarinda (tersaneler), endiistriyel

yapilarda, enerji santrallerinde, u¢ak bakim ve onarim tesislerinde, sanat yapilarinda,
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cimento Uretim tesislerinde, baraj ve tiinel gibi santiye alanlarindaki caligmalarda

kullanilmaktadir.[10]

Bu iskele baglanti teknigi sayesinde giivenli ve saglam bir sekilde dik bilesenler iizerine
kaynaklamis flans olarak belirtilen ¢ok yonlii ve sekiz baglantist olan ¢elik dokiim
kurtagzi ve dikey baglanti elemani olarak belirtilen kilitleme diizenegi olan yatay
baglanti elemanlar1 ile olusturulur. Dikey baglanti elemani i¢in her flansina farkl

yonlerden 8 tane yatay ve ¢apraz baglanti elemani1 montaj1 yapilabilmektedir.

Ayrica bu flang sistemi yatay elemanlar i¢in dikme etrafinda 360 derece hareket imkani
vermektedir. Bunun sonucunda da bina yiizeylerinde ki her ¢esit girinti ile ¢ikintiya

uyum saglar ve pratik kullanim saglamaktadir. [10]

Sekil 3.8. Flangl iskele 6rnegi

Dikey elemanlar St 37 (S235JR) kalitesinde 48,3mm ¢apinda 3mm et kalinligindaki
borulardan iiretilmektedir. Dikme elemanlarinda 7mm (7-10mm) kalinliginda iiretilmis
ve 50cm araliklar ile kaynaklanmis flans kullanilmaktadir. Dikme elemanlarindaki

flanglar ¢ift tarafli olarak robot kaynak makineleri ile kaynatilmaktadir.
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Yatay elemanlar 48,3mm c¢apinda 3mm et kalinligina sahip TSE belgeli mekanik
testlere tabi tutulmus borulardan iretilmektedir. Yatay elemanlarin kurtagizlarinda
dokiim ile dretilmis kurtagizlari kullanilmaktadir. Yatay ve dikey elemanlar el
degmeden otomatik gazalti kaynak makineleri kullamlarak kaynaklanirlar. Iskele
ekipmanlar1 korozyona karsi sicak daldirma galvaniz kapli oldugu gibi talep halinde
(kullanim yerine gore) rapid boya ile kaplanir. Yiirliylis kalaslarinda ise rollform

makinesinde tiretilmis olan tisti delikli platformlar kullanilmaktadir.[11]

Bu tip iskeleler basing dayanimmi yiiksekligi, yiiksek mukavemet ve yliksek tasima

kapasitesine sahip olmasi sebebiyle giivenli kullanim imkani1 saglar. [12]

<9
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Sekil 3.9. Flansli iskele tasarim 6rnegi

1- Dikey Eleman 7-Ylriime Platformu

2- Capraz Eleman 8- Merdivenli Platform

3- Yatay Eleman 9- Duvar Baglant1 Elemani
4- Topukluk 10- Baslangi¢c Elemani

5- Yan Topukluk 11- Topukluk Kelepgesi

6- Krikolu Ayak
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Dikey eleman Yatay eleman  Ayar krikosu  Duvar dayama
Korkuluklu yatay eleman Capraz eleman Metal kalas
K
-
o
o’
& 1]
Kapakl kalas Sahanlikli merdiven ~ Merdiven Sacak konsolu

wd
“ &2 &

=

Seyyar bina baglantisi  Baslangic ayagi Kelepce

Sekil 3.10. Flangh iskele elemanlari
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3.1.1.7. Asma iskeleler

Asma iskele sistemlerinin yukari ve asag1 yon hareketlerini yerine getiren ving, makine
ve techizatlarin kullanim elverisliligini gosteren belgeler yetkili teknik eleman
tarafindan kullanilmaya baslanmadan o©nce dilizenlenmesi saglanarak bu belgeler

isyerinde saklanmalidir.

Asma iskele is yapilirken sag ve sol yone veya yukar1 ve asag1 yonde hareket etmeden
asili kalacak sekilde statik hesaplamalara ve iskele isletme talimatina uygun olarak

kurulumu ve yerlesimi yapilir.

Kaldirma aracglar1 ¢alisma baslamadan 6nce mutlaka operatorler vasitast ile kontrolii

yapilir. Yetkili teknik eleman veya elemanlar tarafindan ii¢ ayda bir tamamen kontrolii

yapilir. [1]

Sekil 3.11. Asma iskele sistemi tasarim ornegi

Asma iskele tarafindan tasiacak yiikler yetkili teknik personel tarafindan hazirlanacak

raporda belirtilecek ve iskele raporda belirtilenin haricinde fazla yiiklenmeyecektir.

Iskele kullaniminda giris ve ¢ikis noktalarinda herhangi bir engel olmamalidir. iskele ve
duvar aras1 mesafe malzeme ve aletlerin diismesini 6nleyecek sekilde olmalidir. Bu tip
iskele sistemlerinde yalnizca kenar korkulugu bulunan platform kullanilmaktadir.
Iskelede kullanilan halatlar yalnizca is ekipman ile ¢ikarilabilen civata ve somunlar ile
sabitlenmelidir ve iskele baglanti elemanlar1 yiik kaldirmak ve tasimak amacgh
kullanilmamalidir. Asma iskele sisteminde her metrekare igin 400 kilogramin fazlasi

yiik konulamaz ve bu iskelelerde 4 ten fazla kisi ¢alistirilamaz.
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Sekil 3.12. Asma iskele 6rnegi

Elektrik kaynak isleri topraklamasi uygun olarak yapilmis ¢alisma sepetleri icerisinde
yapilmalidir. Ayrica asma iskelelerde calisanlarin emniyet kemerlerini (parasiit tipi)
baglayabilmeleri i¢in glivenlik halati bulunmalidir ve bu giivenlik halat1 saglam ve

uygun bir yap1 elemanina sabitlenmelidir. [1]

3.1.2. Hareketli iskeleler

Yapimmimin uzun zaman alacagi ve kaplayacagi alanin biiyiik olabilece8i yerler igin
pratik bir ¢dziim yolu olarak hareketli iskeleler kullanilmaktadir. Iskelenin yapiminda
kullanilacak olan kereste; sik dolgulu, diizgiin ve saglam olmalidir. Iskelenin iizerinde
calisacak personeli ve kullanilacak olan malzemeleri emniyetli bir sekilde tasiyabilecek
kapasite ve saglamlikta olmalidir. Iskele belli araliklarla binaya sabitlenmelidir. Hava
sartlar1 kotii oldugu durumlarda mutlaka kontrolii yapilmalidir. Iskele genisligi iscilerin
rahat ve kolay calisabilmesi i¢in en az 100cm olmalidir. Yiiksek olan iskelelerde
malzeme ¢ikarilmasi ve ¢alisanlarin inip ¢ikmasi amaciyla mutlaka merdiven
yapilmalidir. Eger iskele cadde iizerinde kullaniliyorsa dis yiizii kaplanmalidir ve

yayalarin giivenligi i¢in ylrliyls platformu yapilmalidir. [1]
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Sekil 3.13. Hareketli iskele 6rnegi
3.1.2.1 Hareketli Iskele Sistemleri

Hareketli (mobil) iskele sistemleri, genellikle diizglin zeminli genis alanlarda ve ig
mekanlarda kullanilan yer degistirebilen, tekerlekli iskele sistemleridir.[13] I¢ mekanlar
icin boya, kaplama, asma tavan, aydinlatma uygulamalar1 gibi ¢aligmalarda kullanim
kolaylig1 saglayabilecek iskele ¢esididir. Kullanicilara giivenlik ve kolaylik
saglamaktadir. Itilerek yeri degistirilebilir bu yéniiyle de calisma noktasina erisim icin
kolaylik saglamaktadir. Frenli tekerlek sistemi vardir. Iskelenin iist kismi metal

korkuluklar ile ¢evrilmis ve genis ¢aligma alani olusturulmustur. [14]

Calisma alan1 genisligi olarak 70cm,100cm, 135cm, 200cm olan tipleri kullanimi
yaygindir. Ayrica yapilacak 13 veya kullanilacak alana yonelik ©zel olarak

tasarlanabilmektedir. .[13]

Sekil 3.14. Hareketli iskele ornekleri
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Hareketli iskele sistemleri i¢in malzeme 6zellikleri :

Iskeleyi olusturan elemanlarin tiimiinde S235JR yapisal celiginden iiretilen profiller ve
sanayi borular1 kullanilmaktadir. Iskele sistemlerinde cogunlukla gergeve dikmeleri,
yatay elemanlar, diyagonal elemanlar gelik sanayi borularindan, ¢elik platformlar 1,5
mm et kalmligida &zel sekil verilmis celik sac malzemeden iiretilmektedir. Iskele

elemanlar1 korozyona ugramamasi i¢in sicak daldirma galvaniz ile kaplanmaktadir. [§]

Ana cerceve Yatay eleman Capraz eleman

ic capraz eleman Tekerlek Tekerlek nipeli  Metal kalas

Sekil 3.15. Hareketli iskele elemanlari

100cm calisma alani olan iskele sistemi ornegi

Iskele igi calisma alan1 100cm genisliginde platformdan olusur. Iskele ¢alisma alanima
erisim icten katlanan merdiven ile saglanir. Caligma alani 100x250 cm, taban alani
135x250 cm olgiilerinde olan iskele 250cm, 450cm ve 650cm platform yiiksekliginde
kullanim olanag saglar. Tim diisey tasiyicilar @48x3mm borudan iretilirler. Tiim
tekerlekler 400kg tasima kapasitesine sahip ve frenlidir. Iskele devrilme riskine karsi
emniyet olarak 4 yan destek kolu vardir. iskele sisteminde ayak basma ytiksekliklerinin
iizerinde 100 cm korkuluk ayaklari vardir. ( Iskele toplam yiiksekligi = Platform
yiiksekligi + Korkuluk yiiksekligi dir.) [15]
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Sekil 3. 16. Iskele sistemi ve elemanlari

Cizelge 3.1.100cm c¢aligma alan1 olan hareketli iskele sistem elemanlar1 ve agiklamalar

Sistem Elemam

Aciklamasi

1 — Celik T Profil Taban

Sistemin ana tasiyict elemanidir

2 — T Taban Ara Baglantisi

T-Tabanlar1 birbirine baglanmasini saglayan
elemandir

3 — Celik Profilli Cerceve
1351x2000

Sistemin diisey tastyici elemanidir

4 — Celik Profilli Cerceve
1351x1000

Sistemin diisey tastyict elemanidir

5 — Celik Yatay — 2500

Ana ve ara yatay korkuluklardir

6 — Celik Diyagonal 3200

Yatay ve diisey yiiklere kars1 sisteme destek
saglar

7 — Celik Diyagonal 2692

Calima platform biriminin diyagonal elemanidir

8 — Merdivenli Celik Platform -
640x2500

Platform birimleri arasinda erigimi saglar

9 — Celik Platform - 320x2500

Platform birimlerini olusturan her bir tasiyici
elemandir

10 — Celik Topukluk - 1502500

Asagiya malzemesini diismesini engellemek i¢in
tasarlanmigtir

11 — Celik Topukluk - 140x1351

Asagiya malzemesini diismesini engellemek i¢in
tasarlanmistir

12 — Topukluk Taban1 1351

Topuklugun takilmasini ve platformlarin
kilitlenmesini saglar

13 — Celik Merdiven Altlig1

Iskele merdiven sisteminin sabit durmasini saglar

14 — Celik Destek Kolu

Iskelenin sabit durmasimi saglar
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3.1.2.2 Merdiven iskele Sistemleri

Siirekli insaat yapan firmalar tarafindan kullanilirlar. Dikmelerin arasina bagliklar
koyularak 2 ile 4 metre yiiksekliginde iiretilirler. Bu bagliklar diiz zivana gegme vasitasi
ile birlestirilir ve cephe kismindan da ¢ivi cakilarak sabitlenir. Iskele kullaniminda
gereken yiikseklik bu deliklerden gegirilen demirler vasitasi ile de ayarlanabilir. Eger
iskele daha yiiksekte kullanilmasi gerekiyorsa iskelenin ayaklarimin iist tiste konulmasi
icin dikmelerin u¢ kisimlarina kalin sac malzemeden pabu¢ malzemeleri gegirilir.
Iskelenin sallanmasinin Oniine ge¢mek igin c¢apraz baglanti elemanlar1 dikmelere
civatalar vasitasi ile baglanmalidir. Iskelenin devrilmesinin &niine ge¢mek icin ise
dikmelere payanda (destek) cakilir ya da yapiya ¢esitli baglanti elemanlari vasitasi ile
baglanabilir. [1]

Sekil 3.17. Merdiven iskele tasarim 6rnegi
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3.2. ISKELE YAPIMINDA KULLANILAN MALZEMELER VE SAHiP
OLMASI GEREKEN NIiTELIKLER

Ahsap iskeleler yapilirken kullanilacak keresteler; diizgiin siki dolgulu ve saglam
olmalidir. Birlestirme i¢in kullanilan ¢ivi, vida gibi malzemeler de yiiksek dayanima,
yiik tasima kabiliyetine sahip olmali ve korozyona maruz kalmamis olmasi énemlidir.

Sehpa iskeleler i¢in de kereste 6nemlidir.

Celik; demir elementinin %0,2 ile %?2,1 arasinda degisen oranlarda karbon ile
bilesiminden meydana gelen bir metal alasimdir. Metalik 6zellikteki malzemeler
bulunduklar1 ortam ile elektrokimyasal reaksiyonlara girerler ve yapilarinda istenmeyen

degisimler meydana gelir. Bu degisimlere korozyon denir.

Korozyonun ortaya ¢iktigi ortamlar genellikle kirli hava, nemli hava, asidik - bazik
ortam durumu, tuzlu su ve alkalin ortamlardir. Korozyondan korunmanin en kolay

yollar1 yiizey kaplamasi ve boya ile metal yiizeyinin ortam ile iliskisini kesmektir.

TS EN 12811-2 standardina gore iskelelerde kullanilmasi gerekli olan celik siniflar1 ve

degerleri

Cizelge 3.2. TS EN 12811-2 standardinda verilen boru ve igi bos kesitler i¢in ¢elik
malzeme siniflar1 ve degerleri

Nihai gekme dayanimi, Rm
oo N/mm?
ligili celik Celik Akma dayanimi, ReH
standardi anma N/mm?
sinifi | Anma et kalinhigi t16 mm Anma et kalinhgi t<4 mm
EN 39: 2001 ‘ S235 ‘ 235 340-520
t<3 mm 3mm<t <65 mm
S235 235 360-510 340-470
EN 10210-1: 1994 S275 275 430-580 41-560
S355 355 510-680 490-630
t<3 mm 3mm<t <40 mm
$235 235 360-510 340-470
EN 10219-1: 1997 S275 275 430-580 410-560
S355 355 510-680 490-630

TS EN 12811-2 standardinda ¢elik boru ve i¢i bos kesitli malzemeler i¢in gereken
degerler tablodaki gibidir. S235, S275, S355 kodlu ¢elik siniflar1 kullanimi gereklidir.

24



Cizelge 3. 3. TS EN 12811-2 standardinda verilen profil levha ve serit ¢elik malzeme
smiflari ile degerleri

Nihai gekme
dayanimi, Rm
ilgili elik Akma dayanimi, ReH N/mm?
standardi Celik N/mm?
anma Anma kalinligi t< 3
sinifi Anma kalinhgi t< 3 mm mm
EN 10025: 1993 S235 235 360
S275 275 430
S355 355 510
EN 10113-2: 1993 S275N 275 390
S355N 355 490
S420N 420 520
S460N 460 550
S$250GD 250 330
EN 10147: 2000 $280GD 280 360
(ginko kapl) $320 GD 320 390
S$3250GD 350 420

TS EN 12811-2 standardinda profiller, levha ve serit malzemeler i¢in gereken degerler
cizelgedeki gibidir. S235, S275, S355 , S275N , S355N , S420N , S460N , S250GD ,
S280GD , S320GD , S350GD kodlu ¢elik siniflar1 kullanimi gereklidir. [16]

3.2.1. Sicak Daldirma Galvaniz Kaplamasi

Sicak daldirma galvaniz imalat1 bitmis ¢elik {iriinlerinin yaklasik olarak 450°C ° de
ergimis ¢inko banyosuna daldirilmasi ile yapilan bir kaplama yontemidir. Bu yontemde
tirlinlin kapali hacim kisimlar1 dahil tiim yiizeyi ¢inko ile kaplanmis duruma gelir. [17]
Kaplama isleminin amaci ¢elik {irinlerin kullanim siiresi boyunca korozyona karsi
direncli hale getirmektir. Bu yontem g¢elik malzemeler i¢in diger metalik kaplama
yontemlerine gore teknik anlamda Kkaliteli, verimli, uzun omirli ve ekonomiktir.
Kaplama yapilan tiriinler (cevre sartlarina gore degiskenlik gosterebilmekte) 20 - 60 yil
korozyona kars1t dayanim gosterirler. Sicak daldirma galvaniz kaplama ydnteminde
kalite kriterleri ; kaplanan ¢inko mikron kalinligi, homojenligi ve metal ylizeye olan

yapiskanligidir. [18]

Kaplama yapilmis olan bolgede darbe sonucu bir asinma meydana gelmesi durumunda
¢elik bundan olumsuz bir sekilde etkilenmez. Ciinkii yiizeydeki ¢inko katodik koruma

ile aginan bolgeyi de korozyona karsi direng saglamaya devam eder. [17]
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Sekil 3.18. Sicak daldirma galvanizleme prosesi drnegi

Sicak daldirma galvanizleme islemleri ;

Kaplanacak olan tiriinler daldirma islemleri yapilirken operatérii zorlamayacak durumda

prosediirlere uygun olarak tavan vinci sallarina asilirlar.
1.Yikama / yag alma

Kaplama yapilacak iiriiniin temiz bir yiizeye sahip olmasi en dnemli etkenlerdendir.
Empiirite ve kalintilarin temizlenmesi ile yiizeyde kaplama ¢ok iyi bir uyum ve yapisma

saglar. Bu ylizden yiizeyde temizlik islemleri yapilir.

Asit ile tiriin yiizeyindeki gres ve yag tiiriindeki kimyasallar1 temizleyemez. Bu sebeple

asit banyosu Oncesi iiriin yag alma banyosuna girerek temizligi yapilir.
2. Asitle yiizey temizligi

Yaglardan arindirilan iirliniin yiizeyindeki pas tabakasindan arindirilip ylizeyin agiga
¢ikmasi amaciyla {iriin asit havuzundaki banyoya daldirilir. Asit olarak hidroklorik asit
soliisyonu kullanilmaktadir. Uriin yiizeyindeki pasli tabakay1 temizlemek igin kullanilan
bu yontemde asidin iiriinle etkilesimini 6nlemek igin asit icerisinde inhibitor ilave edilir.

Bu ilave sadece asidin metale zarar vermesini dnlemek i¢in yapilmaktadir.
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3. Yikama

Asitle yiizey temizleme isleminden sonra yiizeyde flux banyosuna zarar verebilecek

kimyasal maddeleri arindirmak i¢in yikama banyosuna daldirma yapilir.
4. Flux Banyosu

Uriiniin ¢inko banyosundaki demir ile ¢inko arasindaki reaksiyonunu hizlandirmak ve
daha iyi bir ylizey i¢in yapilmaktadir. Flux banyosu asit ile yiizey temizligi isleminden
kalan empiiriteleri de temizlemektedir. Uriin flux banyosu icerisine daldirildiginda
ylizeyine kaplanan tuzlar ¢inko banyosunda yanarlar ve g¢inkonun metal ylizeye

yapismasinda etkilidir. Flux kimyasal olarak ZNCI2 2NH4Cl formundadir.
5. Kurutma

Flux banyosu sonrasinda yapilan kurutma islemi birinci adimda is giivenligi 6nlemi
olarak sicramalarin 6niine gegmek ve sonraki adimda ¢inko kaybinin 6niine gegcmek igin

yapilir.
6. Cinko kaplama

Sicak daldirmaya islemine hazirlig1 ve temizlik asamalar1 tamamlanmis {irtinler 450°C
sicaklikta eriyik haldeki ¢inko banyo havuzuna daldirilmak yoluyla demir ile ¢inko
etkilesimiyle kaplama islemi yapilmis olur. Kaplama i¢in demir - ¢inko tepkimesinin
baslamasi amaciyla daldirilan iiriiniin sicakligi ¢inko banyosunun sicakligina ulasincaya
kadar tirtin havuzda bulundurulmalidir. Havuz yiizeyinde yiizey temizleme kimyasallari
ve ince bir oksit tabakasi olusabilir. Uriin havuzdan ¢ikarilmadan 6nce olusan bu atiklar
ylizeyden temizlenir ve {iriin ile temas etmesi onlenir. Bu sekilde kaplama kalitesine

katkida bulunulur.

7. Sogutma

Sicak daldirma havuzundan ¢ikarilan {iriin istege bagli olarak su ile veya acik havada da

sogutulabilir. [19]
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Sekil 3.19. Sicak daldirma galvaniz kaplamasi yapilmis liriin 6rnegi

Sicak daldirma galvaniz kaplamasinin sagladigl kazanmimlar:

Diger kaplama yontemleriyle karsilastirildiginda daha ekonomiktir. Kisa zamanda
bir¢ok parcanin az bir is giicii ve uygun maliyetle kaplama isleminin uygulanabilecegi

bir siirectir.

Bulundugu ortama bagl olarak ortalama 50 yil gibi bir siirecte bakim gerektirmez ve
kolay temizlenebilir bir ylizeye sahiptir. Titizlikle takip edilebilen kaplama kalinliklar:

kolayca belirlenebilen bir siiregtir.

Yapilan kaplama firiinii 3 farkli bigimde Kkorur. Birincisi, iirliniin aginmasinin yavas
olusu kaplama i¢in uzun ve ongoriilebilen bir dmiir saglar. ikincisi, {iriiniin tahribata
ugramasi durumunda yiizeydeki ¢inko tarafindan katodik yontemle korur. Ugiinciisii,
hasar goren bolge daha biiylik ise katodik koruma korozyonun etrafa nufiiz etmesini

Onler.

Kaplama islemlerinde kullanilan malzemeler geri donistiiriilebilir {riinlerdir. Sicak
daldirma galvaniz kaplamasi i¢in kullanilan ¢inko %100 geri doniistiiriilebilir ve bu

sayede dogada hicbir kalint1 birakmaz.

Ik uygulama hesapli ve uzun 6miirlii olmas1 nedeniyle ¢eligi uzun énemde korumanin

en ¢ok yonlii ve ekonomik yontemi olarak kullanilmaktadir. Servis edilmesi tasinmasi
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ya da montaj1 sirasinda hasar ortaya ¢ikmasi sonucunda yiizeyde koruyuculuk olusturan

katodik koruma ile siyrilma kazinma gibi hasarlarda bile korunma devam etmektedir.

Iklim sartlarindan bagimsiz ve kisa bir siirede yapilmaktadir. Kaplamasi yapilmis olan

urin kullanima hazirdir.

Ergitilmis olan ¢inkoya daldirilan iirliniin i¢, dis, zor kdse kisimlari, delikleri gibi tiim

ylizeyleri kaplanir.

Gorsel olarak yanilmak imkansizdir ve kontrol edilmesi kolaydir. Gorsel olarak
katmanlar diiz ve esit dagiliml ise bu dogrudur. Ayrica kaplamanin kalinligi l¢iim

cihaz ile (nitrometre) kolayca ve kesin olarak kontrol edilebilir. [17]

Sekil 3.20. Sicak daldirma galvaniz kaplamasi yapilmis iiriin kaplama 6l¢timii

3.2.2. Elektrostatik Toz Boya

Kaplama yontemleri arasinda igeriginde solvent bulunmayan bir yéntemdir. ince toz
boya partikiilleri tiriiniin yilizey tabakasini kaplarlar. Bu boya kabinde &zel boya
tabancalart ile atilir. Boya tabancalarindan gegen partikiiller elektrostatik yiiklenir ve
kabin icerisindeki boyanacak olan iirline yapisarak kaplama islemi yapilir. Toz boyanin
iriiniin ylizeyine tam yapisabilmesi, kaplanabilmesi i¢in {irlinlin topraklamasi ¢ok iyi
yapilmalidir. Kabinde fazla atilmig boyalar da geri toplama sistemi sayesinde tekrar
kullanilabilir. Bu boya geri toplama sistemi bu yontem igin biiyiik bir avantajdir. Uriin
toz boyayla kaplama isleminden sonra 200°C 1siya sahip firina girer. Bu firinlama

islemi toz boyanin eriyerek iiriiniin yiizeyine yapigsmasini saglar. [20]
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Elektrostatik toz boyama yontemi 3 ana adimdan olusur.
1-Temizleme, 6n islem

2-Toz boyanin iiriine uygulamasi

3-Firinlama

Temizleme, 6n islem ; boya uygulama isleminde en iyi verimi almak ig¢in boyanacak
olan iiriine bir temizleme ve &n islem uygulanmas: gerekir. Uriin temizligi icin farkl
yontemler kullanilabilmektedir. Inorganik kirlilik i¢in asidik temizleyicler iyi sonug

verirler, organik kirlilik i¢in alkali temizleyiciler iyi sonug verirler.

Boyanin uygulamasi ; elektrostatik yiliklenmis tabanca ile toz boya uygulamasi

gercgeklestirilir. Corona ve tribo olarak 2 tip tabanca kullanilabilir.

BOYANACAK
w e YOZEY

¢

TOZ BESLEME
NEGATIF

IYONLAR
TOPRAKLAMA

Sekil 3.21. Corona tabanca 6rnegi

Corona tipindeki tabancada toz tabancadan ¢ikarken elektrod ile negatif yiiklenir. Boya
uygulanacak {iriin topraklandigi i¢in yiiklenmis olan boya partikiilleri {iriine yapisir.
Bazen girinti ve cikint1 iceren lriinlerde faraday etkisi olusur ve toz partikiillerinin

cukur yerlere girisi problem olabilmektedir.

Bu tip durumlarda da tribo tabancalar kullanilir. Tribo tabancada boyaya yiiksek voltaj

uygulamasi yapilmadan yalnizca siirtiinme ile pozitif yiiklenmesi saglanir.

30



BOYANACAK
= YUZEY

, POZITIF

IYONLAR
TOZ BESLEME

TOPRAKLAMA

Sekil 3.22. Tribo tabanca 6rnegi

Firinlama ; Boyanmis olan iiriin firina konulur, boya 6zelligine uygun olarak onerilen
slireg i¢in sicakliga maruz birakilir. Boya sicaklikla eriyerek diiz bir zemin olusturur ve
kiirlesir. Siirecin sonunda iiriin firin igerisinden ¢ikarildiginda islem tamamlanmis olur.
Uriinler genellikle 10 dakika siireyle 200°C de kiirlesirler ancak siire {iriin 200°C ye
geldikten sonra 10 dakikalik siire¢ baslatilir.

Elektrostatik toz boyama iiriinlerde ekonomiklik, kusursuz yiizey kaplamasi, uzun
omiirlilik, ¢evre dostu olusu, temizlik kolayligi, bakim ve temizlik kolaylig, estetik ve
kullanim kolaylig1 ile bol renk se¢enegi olan iiriinler konusunda avantaji yiiksek olan bir

kaplama yontemidir. [20]
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4. ISKELE KURULUMU ESASLARI

Istatistiksel verilere gore is kazas1 sebep oldugu her ii¢ 6liimden birinin, yap1 sektoriinde

oldugu goriilmektedir.

Yapi sektoriiniin cogu iilkede bu olumsuz tabloyla gdzlemlenmesi sektoriin, kendine has

ozellikleriyle dogrudan ilgilidir. Bunlar ;

- Yap1 sektorii icerisinde yapilan isler seri iiretim gergeklestiren fabrika islerinden

fazlasiyla farklidir ve risk oranlarinda da degiskenlik vardir.
- Uretimin yapilis1 ve hammaddeler, kullanilan iiriinler cok daha gesitlidir.

- Yap1 sektoriindeki isler siirekli olmamakla beraber gecici ya da donemsel ve agir

olabilmektedir.

- Yap1 sahasinda bir¢ok isveren ya da alt igveren olabilmekte, calismanin yapilacagi

alan genis ve daginik olabilmektedir.

- Yap1 alanindaki c¢aligma siireleri uzun veya diizensiz olabilmekte ve bu sebeple de
calisanlar sik degisebilmekte c¢alisan sirkiilasyonu da fazla olabilmektedir. Vasifsiz

calisan sayisi cok olmakla beraber egitim seviyesi de diisiiktiir.

- Yap1 alanlarinda agir ve biiyiik is makineleri de kullanilmaktadir. Calisanlar ve
kullanilan yap1 malzemeleri ¢ogunlukla yer degisikligi durumundadir ve bu durum

sistematik halde degildir.

- Calisanlar i¢in uygun termal konfor sartlari saglanmamustir, isler iklim kosullarinda
gerceklestirilmektedir. Isin bitirilme zaman1 genellikle yetersiz ya da kisithdir. Calisma
alaninda ayni siirecte birden fazla is devam etmekte ve calisan kisiler birbirlerinden
direkt olarak olumsuz etkilenmektedir. Ayrica isler doga kosullari ile miicadele de

gerekebilmektedir.
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Ayrica ¢alisanlarda dikkatsizlik ve dalginlik, isin bilingsiz olarak yapiliyor olusu, gorev
dist is yapilmasi veya yaptirilmasi, is disiplinine uyulmamasi, izinsiz ve yetkisiz
bicimde tehlikeli yerlerde bulunulmasi, kullanilan makinelerin koruyucu donanimlarinin
cikarilmasi veya kullanilmamasi, g¢evresi ¢evrilmemis olan bosluk alanlarin bulunmasi,
kontrolleri ve periyodik testleri yapilmamis olan cihazlarin kullanimi, kurallara
uyulmasina direng gosterilmesi, kaza olabilme ihtimalini diisiinmeme ve benzer
varsayimlarla hareket edilmesi gibi durumlar is kazalarinin meydana gelmesinde etkili

faktorlerdir.

Yap1 alaninda c¢alisanlarin siklikla yiiksekten diisme riski ile karsi karsiya kalma

sebeplerinden bazilart;

- Yapi1 alaninda kullanilan yiiksekte ¢alisma ekipmanlarinin temin edilmesi, kurulmasi,

montaj ve sokiim asamalarinda gergeklesen hata ve eksiklikler.
- Is devam ederken kullanilan ekipmanlarda yapilan degisiklikler.

- Yiiksekte calismanin Oncesinde bir planlama yapilmamasi ve bu islerin gdzetim ve

denetlenmesinin yapilmamasi veya yetersiz yapilmamasi,

- Yanlis korunma yontemlerinin kullanilmasi veya ¢alisma i¢in uygun ekipman veya

ekipmanlarin olmamasi, yiiksekte ¢alisma konusunda egitim alinmamis olmasidir.
Uygunsuz yapt iskelelerinde bulunan bazi 6zellikler asagidaki gibi siniflandirilabilir;

- Yap1 iskeleleri iizerinde calisanlarin rahat hareket edebilmesi ve islerin giivenli
yapilmasi i¢in ¢aligma platformlar1 yoktur. (Calisma iskele boyunca birkac kalas ile

giivensiz olarak yapilmaktadir.)

- Yap1 iskelesinde tahribata ve korozyona ugramis, ¢atlak, diizgiin olmayan, dayaniksiz

urinlerin kullanilmasi s6z konusudur.

- Calisanlar yapr iskelesinde ¢alisma yerlerine iskelenin elemanlarina basarak ¢iktiklari

ve tirmandiklar fark edilmistir.

- Yap1 iskelesinde ara korkuluk, 1zgara, c¢er¢eve ve korkuluk goriilmemekte ve bu

elemanlarin monte edilebilecegi bir baglanti yeri de bulunmadigi gériilmistiir.
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- Yapi iskeleleri zeminine uygun oturtulmamakta ve iskelenin ayaklarinin alt kisminda

da uygunsuz pargalar kullanilmaktadir. [21]

4.1. iskelelerin Kurulumundan Sokiimiine Kadar Dikkat Edilecek Hususlar

Kullanilacak iskelelerin Tiirk Standartlar1 Enstitiisii tarafindan uygunlugu onaylanip

sertifikalandirilmis olmasi gereklidir. Bu standartlar ;

1- “TS EN 12810-1: On yapimli bilesenlerden olusan cephe iskeleleri: Mamul
ozellikleri”

2- “TS EN 12810-2: On yapiml1 bilesenlerden olusan cephe iskeleleri: Ozel yapisal
tasarim metotlar1”

3- “TS EN 12811-1: Gegici is donanimlari: iskelelerin performans gerekleri ve
genel tasarim”

4- “TS EN 12811-1: Gegici is donanimlari: iskelelerin performans gerekleri ve
genel tasarim”

5- “TS EN 12811-1: Gegici is donanimlar1: Iskelelerin performans gerekleri ve
genel tasarim”

seklindedir.

4.1.1. Cahsanlarin uygunlugu

Calisanlarin ilk ise girisinde ve calisma hayatlar siiresince yapacaklar1 is hakkinda
gerekli mesleki egitimlerini almalari, isin saglikli ve en giivenli sekilde yiirlimesi
acisindan &nemi yiiksektir. 6331 sayili Is Saglhigi ve Giivenligi Kanunu’nun 17.

maddesine gore ¢alisanlar i¢in mesleki egitim alma zorunlulugu vardir

Yap: iskelesi iizerinde calisacak personelin de bu ise uygunlugu gerekir. Ornegin
yiikseklige korkusu olan birinin iskele de ¢aligmasi kendisi ve diger galisanlar igin risk

olusturmaktadir. [21]

4.1.2. iskele kurulumu

Yapi iskelesinin hem sahadaki ¢alisanlarin islerini giivenli bir sekilde yiirlitmeleri ve
yap1 iskelesi ¢evresindeki baska g¢alisanlarin zarar gérmemesi amaci ile standartlara
uygun ve saglam malzemelerle yapiya uygun halde baglanmak yoluyla olabilecek
tehlikeler ve risklerin de hesaba katildigi bir plan ile birlikte, mesleki egitim almis

calisanlar tarafinca kurulmasi da 6nemlidir.

Kurulumu yapilmadan 6nce yapi iskelesinin bulunacagi ortamin kosullar1 (baglanacagi

yapinin durumu, ara¢ ve yaya trafigine olan mesafesi) kullanimi esnasinda iskeleye
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binecek yiik miktari, riizgar ve yagis durumu (hava kosullar1) kurulum i¢in gereken
malzemelerin sayilari ile 6zellikleri, ¢calisanlarin vasiflar gibi konular degerlendirilmeli,
kurulumun yapilacagi alan ve cevresi emniyet seridi ve korkuluklar ile ¢evrilmeli

yetkisi olmayan kisiler ve galisanlarin bu alanlara girisi engellenmelidir.

Yiiksekte calisma konusunda alinmasi gereken giivenlik Onlemlerini iceren yapi
iskelesinin kurulumu, kullanilmasi ve sokiimii i¢in bir plan hazirlanmasi gereklidir ve
calisma bu yapilan plan dogrultusunda yapilmalidir. Bu plan isyerinde eger yap1 sektorii
ise ingaat mithendisi, tersane veya gemi iiretimi sektoriinde ise gemi insaati mithendisi

tarafindan yapilmasi uygundur. [21]

Ayrica yapilan bu planin uygulanmasi i¢in yapi iskelesi kurulumunda 12UY0056-3
Iskele Kurulum Elemani (Seviye-3) belgesine sahip bir kurulum elemani ¢alismasi

faydali ve uygun olacaktir.

Iskelenin kurulumu kullamimi ve sdkiimii plani iceriginde asagidaki maddelere yer

verilebilir;
- Yapi iskelesi tireticisi firmanin verdigi kullanim kilavuzundaki maddeler,
- Yap1 iskelesinde calisacak isciler hakkindaki mesleki egitim ve saglik durum bilgileri,

- Yapi iskelesi malzemeleri icin aranmasi gereken kriter ve malzemenin kontrolii ile

dikkat edilmesi gereken maddeler,
- Yapi iskelesinin tipi,
- Yap1 iskelesinin boyutlari, kurulum i¢in gereken malzeme miktarlari,

- Yiiksekte calisma esnasinda malzeme diismesi veya insan diismesi durumlarini

Onlemek i¢in alinmas1 gereken tedbirler,

- Yapr iskelesi kurulumu ve sokiimii esnasinda uygulanacak yiiksekten diismeye karsi

korunma sistemleri,

- Yap1 iskelesinin kurulup kullanilacagi yap1 ve gevresi ile ilgili bilgiler (baglanacag:
yapmin durumu, yaya ve arag¢ trafigi, kazi ¢alismalari, yliksek gerilim hatlarina olan

mesafeler)

- Caligma ortaminda diizen ve temizligin saglanmasi i¢in uyulmasi gerekenler,
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- Yapi iskelesi malzemelerinin istiflenmesi, taginmasi, kaldirilmasi agsamalarinda dikkat

edilmesi gerekenler,
- Is ekipmanlar1 ve el aletlerinin giivenli kullanimu,

- Toz, giiriiltli, asbest, termal konfor ve titresim gibi is esansinda karsilasilabilecek

fiziksel ve kimyasal faktorlerle ilgili alinmas1 gereken tedbirler,
- Ankraj malzemelerinin 6zellikleri ve yapidaki ankraj noktalari,
- Kullanilacak saglik ve giivenlige yonelik isaretler ve levhalar. [21]

4.1.3. Iskelenin giivenligi

Yap1 alaninda kullanilacak olan iskelenin personelin yiiksekte gilivenli ¢alismasi igin
onemi biiyiiktiir. Oncelikle iskelenin giivenliginden bahsedebilmek igin giivenli bir
kurulum yapilmalidir. Mutlaka bir kurulum ve s6kme planiyla beraber yetkili kisilerce
cevresel ve kisisel onlemler alinarak kurulmalidir. Yap: iskelesinin kurulacag: yiiksek
gerilim ve elektrik hatlarina yeterli mesafede olmalidir. Statik elektrige karsi da

topraklamasi yapilmalidir.

Yapi iskelesine ait taban plakalari, baglanti elemanlari, iskele platformlari, korkuluklari,
destek c¢apraz elemanlar1 ve ulagim merdivenleri korozyona ugramamis, saglam ve
diizgiin birlestirilip sabitlenmis olmalidir. Platformlar mutlaka iskeleye sabitlenmis

olmalidir. Ayrica yapi iskelesi binaya tijler ile sabitlenmelidir.

Haftalik kontroller iskele firmasi sorumlusu, is glivenligi uzmanlar1 ve insaat miithendisi
taraflarinca yapilmalidir. Eger iskele calisilmasi i¢in uygun degilse mutlaka iskeleye
giris kapatilmali ve uygunsuz oldugunu belirten uyari etiketi iskelede bulunmalidir.

Eger ¢alismaya uygun ise uygunluk belirten etiket iskelede takili bulunmalidir.

4.1.4. Iskelenin sokiimii ve depolanmasi

Kurulu olan yap1 iskelesinin kullaniminin sona ermesi ve ihtiya¢ olmamasi durumunda
iskeleye kullamlmamasi igin gerekli uyari etiketleri asilmalidir. iskelenin sokiimii
oncesinde ¢evresi emniyet seridi ve korkuluklar ile olabildigince kapatilmalidir. iskele
sokiimii icin hava sartlar1 ( riizgar ve yagis) degerlendirmesi yapilmalidir. Iskelenin
soklimii i¢in hazirlanmis plana uygun olarak en iistten tabana kadar kademeli bir sekilde

sokiim gergeklestirilmelidir.
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Sokiilen iskele parcalar1 kendi icerisinde siniflandirilarak ilgili yerde diizenli bir sekilde
depolanmasi gerceklestirilmelidir. S6kiim plani kurulum ve kullanimda oldugu gibi yap1
sektoriinde ingaat miihendisi, tersane ve gemi iretimi sektdriinde gemi ingaati

miithendisi tarafindan yapilmasi uygundur.
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4.2. Ornek iskele Kontrol Listesi

Cizelge 4. 1. Santiye iskele kontrol listesi

Konu Bashklari Kontrol Konusu EVET HAYIR

1- Calisanlara mesleki egitim ve yiiksekte ¢alisma
egitimi verilmis mi?

2- Calisacak personeller i¢in yiiksekte ¢aligma

Calisanlarm Uygunlugu uygunlugunu belirten saglik raporlar1 mevcut mudur?

3- Calisanlar gerekli kisisel koruyucu donanimlara
sahipler mi?

4- Yapu iskelesi kurma ve s6kme plani hazirlanmis mi1?

5- Yapi iskelesi kurulumunda 12UY0056-3 iskele
kurulum eleman: (seviye-3) belgeye sahip kurulum
elemani ¢aligtirildi mi?

6-Yapu iskelesinin kurulacagi alanin ¢evresi emniyet
seridi ve korkuluklar ile ¢evrilmis mi?

7-Yap1 iskelesinin kurulacag alan arag ve insan
iskele Kurulumu gecisleri i¢in giivenli ve uygun mudur?

8- Yapu iskelesinin kurulumunda kullanilacak ekipman
ve malzemeler diizenli bir sekilde yerlestirilmis mi?

9- Yapi iskelesinin bulunacagi ortam kosullari
(baglanacag yapinin durumu, yaya ve arag trafigine
olan mesafesi) uygun mu?

10- Yapi iskelesinin kurulumu 6ncesinde hava
kosullari (riizgar ve yagis durumu) hakkinda
degerlendirme yapilmig m1?

11-Yapu iskelesinde kirik, ¢atlak, korozyona ugramis
baglanti elemanlari var mi?

12- Yapu iskelesinin ayaklarindaki ayarlanabilir taban
plakalari saglam ve uygun mu?

13-Yapu iskelesinin platformlar: tagiyacaklari yiike
uygun mu?

14- Yapu iskelesinin platformlar diizgiin ve boyutlart
uygun mu?

15-Yapu iskelesinin platformlar sabitlenmesi yapiltyor
mu?

16- Yapu iskelesi platformda olas1 bir acil durumda
tahliyeyi engelleyecek bir durum var mi?

17- Yapr iskelesi platformu ile sabitlendigi yap1

Iskele Giivenligi arasinda bosluk var mi?

18- Yapu iskelesinin korkuluklar1 uygun bir sekilde
montaj1 yapilmis mi?

19- Yapi iskelesinden malzeme diismesini engellemek
igin onlem alinmig mi1?

20- Yapu iskelesi capraz elemanlarla desteklenmis mi?

21- Caligma platformlarina ulagim merdiven sistemleri
uygun montaji yapilmis mi?

20- Yapr iskelesi statik elektrige karsi topraklanmasi
yapilmis mi1?

21- Yapu iskelesi yiiksek gerilim ve elektrik hatlarina
yeterli mesafede mi?

22- Sokiilen yap iskelelerinin pargalart diizenli
istiflenmis mi?
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Yapilan calisma sonucunda olusturulan kontrol listesi iic asamada ele alinmistir.

Calisanlarin Uygunlugu bdliimiinde, iskelede iskelenin kurulumundan, sokiimiine ve
tizerinde cesitli islerde calisacak her ¢alisan icin sahip olmasi gereken o6zellikler
listelenmistir. Bu kapsamda calisanlarin yapilacak is hakkindaki almalari gereken
mesleki egitim ve yiiksekte ¢alisma egitiminin verilip verilmedigi, calisacak kisilerin
yiiksekte caligmalari i¢in uygun olduklarini belirten saglik raporlarinin olup olmadigi,
yuksekte calisma uygunlugu hem c¢alisacak kisinin kendisi hem de beraber c¢alistigi
kisilerin glivenligi i¢in de onemlidir. Caligsanlarin yiiksekte ¢aligmasi i¢in sahip olmasi
gereken cesitli ve giincel kisisel koruyucu donanimlara sahip olup olmadiklarindan s6z
kontrol listesine eklenmistir. Kisisel koruyucu donanimlar ¢alisanlarin iskele iizerinde
giivenli bir sekilde calismalarina olanak saglamaktadir ve bu yiizden kullanilmasi ¢ok

Onemlidir.

Iskele Kurulumu béliimiinde, iskele kurulumunun her asamasi hakkinda yapilmasi
gerekenler listelenmistir. Bu kapsamda iskelenin kurma ve sokme planlar1 olmasi
gerekmektedir. Bu planlar1 ingaat sahasi ise ingaat miihendisi tarafindan, tersane ve
gemi iiretimi sahasi igin, gemi insaati miihendisi tarafindan hazirlanmasi gerekir. Iskele
kurulum ve sokiimii igin hazirlanmis olan planlarmn uygulanmasinda 12UY0056-3 Iskele
Kurulum Elemani (Seviye-3) belgesine sahip bir kurulum elemani ¢aligmasi zorunludur.
Yapi iskelesinin kurulacagi alanin ¢evresi mutlaka emniyet seridi ve korkuluklar ile
cevresel giivenligi saglamak i¢in c¢evrilmelidir. Yapr iskelesinin kurulacagi alan
araclarin ve insan gegcisleri icin giivenli ve uygun olmalidir. Yapi iskelesinin kurulumu
icin kullanilacak olan ¢esitli ekipmanlar sahada belirli bir diizende belirlenen yerde
diizenli halde olmalidir. Yap1 iskelesinin binaya sabitlenmesi ve iskelenin yaya ve arag
trafigine mesafeli olmas1 gerekmektedir. Iskele kurulumu &ncesinde hava sartlari
hakkinda (riizgér, yagis gibi durumlar) bir uygunluk degerlendirmesi yapilmalidir. Bu

degerlendirme iskele kurulum ve sokiim siirecinin 6nemli bir pargasidir.

Iskele Giivenligi boliimiinde, iskelenin bilesenlerinin ve iskelenin genel giivenligi igin
ise uygunlugu listelenmistir. Iskele bilesenlerinde kirik, catlak, korozyona ugramis
baglanti eleman1 durumu, iskelelerin ayaklarindaki ayarlanabilir taban plakalarinin
saglamlik ve uygunluk durumu iskelenin giivenligi icin onemlidir. Iskelelerin
platformlarinin tasiyacaklari yiikler i¢in uygun olmasi gerekir. Iskelenin platformlart

diizgiin ve boyutlar1 da uygun olmalidir. iskelenin platformlarinin sabitlenmelidir.
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Iskeleden olas1 acil bir durum siirecinde tahliye i¢in ¢ikis yollarinda engeller olmamasi
gerekir. Iskelenin yapiya sabitlenmesi ve sabitlendigi bina ile iskele arasinda bosluk
olmamasi gerekir. Iskelelerin korkuluklarmin montaji uygun yapilmalidir ve bu montaj
yiiksekten diisme is kazalarmi en aza indirebilecek bir onlemdir. Iskeleden malzeme
diismesinin 6niine gecilmesi i¢in cesitli dnlemler almmalidir. iskelenin ve iskele
elemanlarinin ¢apraz elemanlarla desteklenmelidir. Iskele kurulurken 6zellikle de dikkat
edilmesi gereken bir diger konu, yiiksek gerilim ve elektrik hatlarina yakin olmamalidir.
Sokiilen yap1 iskelelerinin pargalart sahada diizenli bir sekilde istiflenmesi

gerekmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Tiirkiye de iskeleler ve iskele olarak kullanilan is ekipmanlar1 “TS EN 12810, TS EN
12810-1, TS EN 12810-2, TS EN 12811-1, TS EN 12811-2, TS EN 12811-3”
standartlarinda veya bu konudaki uluslararasi standartlara uygun olarak kullanilmak
durumundadir. Ancak ne yazik ki, tilkemizde kullanilan her iskele bu uygunluklarda
yapilmamakta veya kullanilmamaktadir. Bu konuda 6zellikle maddi sebeplerden, yani
girdi maliyetini diislirmek hedeflenerek can giivenliginin hice sayildig1 goriilmektedir.
Ayrica, kurulum yapan kisiler i¢in de yetki belgesi aranmamaktadir. Bu bir isveren
garantOrliigli altinda olmadigindan, iskelenin kurulumu yapilmis olmasi1 yeterli
goriilmekte ve bu durum i¢in diger ylikleniciler de sorumluluk kabul etmemektedir.

Amerika Birlesik Devletleri’nde evler mortgage sistemi ile, kademeli onayl1 bir insa ve
garanti slireci sistemi ile yapilip satilmaktadir. Yani yapimin her asamasi yapilirken her
calisma grubu bir sonraki gruba isi devretmeden Once yaptig1 isin bittigini ve garanti
kapsamini taahhiit eden resmi belgeleri imzalayip onaylayip isi teslim eder. Yapinin her
asamast bu sekilde bitirilir. Bu asamalara miihendislik plan ve projeleri dahil olup
uygunlugunun denetlemesi yapilir. Amerika Birlesik Devletleri’nde kullanilan bu
sisteme benzer, kademeli onay ve uygunluk denetimlerinin yapildig1 bir iskele kurulum,
kullanim ve sokiim planlarinin zorunlu hale gelmesi ile lilkemizde yasanan yiiksekten
diisme baslica olmak iizere ¢esitli kaza durumlarinin 6niine gegilebilir.

Ayrica mevcut ¢alisma sartlarinda, bazi degisiklikler yapilarak, kaza ve risklerin oniine
gecilebilir. Bunlar, iskele iizerinde calisan personelin egitim almasi, yenilenmis ve
kullanim1 uygun olan kisisel koruyucu donanim ekipmanlarinin kullanilmasi, santiye
seflerinin de bu egitimleri almasiyla, bu konuda sorumlu olmasi ya da yetkilendirilmesi
olabilir. Santiye seflerinin is saglig1 ve giivenligi uzmanlari ile birlikte giinliik is basi
oncesi saha uygunluk denetlemesi yapmasinin faydali olacaktir.

Bu calismada Oncelikle iskele ¢esitleri hareketli ve sabit iskeleler olarak 2 baslik altinda
incelenmis, ayr1 ayr1 analiz edilmistir, kurulumundan, tizerinde calisilmasi ve sokiimiine
kadar basit bir kontrol listesi hazirlanmistir. Bu tip kontrol listelerinin yetkili kuruluslar
tarafindan yapilmayan iskele kurulumu, ¢alisilmast ve sokiimii kosullarinda da gecici
olarak kullanilmasi uygun yol olacaktir. Ancak bu yaptigimiz ¢alismada diinyadaki
pandemi kosullarindan dolay1 bir uygulama yapilamamistir. Bir bagka ¢alismada bu tip
kontrol listelerinin uygulama ve orneklerini gérmek, iilkemizdeki is saglig1 ve giivenligi
kiiltiirinlin artmasina faydali olabilecegi ve olusabilecek kazalari genis platformda
incelenmesinin olanak saglayacagi diisiiniilmektedir.
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