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HAZIR BETON URETIiM SANTRALLERININ URETIiM SURECINDEKI i$
GUVENLIGIi ONLEMLERININ INCELENMESI VE SISTEMATIK BiR
MODEL OLUSTURULMASI

OZET

Son yillarda iilkemizdeki insaat sektoriinlin hizli biiylimesi, yapilarda aranan
niteliklerin artmasi hazir beton sektoriiniin gelismesine ve biiyiimesine katki
saglamigtir. Bunun sonucunda biiyliyen ve gelisen hazir beton sektdriindeki is
kazalarinda 6nemli bir artis oldugunu istatistiklerden goriilmektedir.

Is saglig1 ve giivenligi alanmin yeni sayilmasindan dolayr gelisiminin zaman alacag
sOylensede, alanin i¢inde gegen kavram karsiliklarinin, amacinin ve kapsaminin tam
olarak bilinmemesinden kaynakli bir ¢ok yanlslik yapilabilmektedir. Oncelikle is
saglig1 ve giivenliginin insan (¢alisan) i¢in oldugunun bilinmesi gerekir. Boyle oldugu
diisiiniildiigiinde, bir insanin sagliginin, viicut biitiinliginin ve cani i¢in yapilacak
caligmalarin maliyet, zaman kaybindan dnce gelmesi gerekir. Bu yiizden yapilacak
caligmalarin {iretimden, istikrardan veya elde edilecek kazangtan ©nce gelmesi
gerekliliginin benimsenmesi, bu alanda yapilacak ¢alismalar1 amacina ulastiracaktir.

Is saghig1 ve giivenligindeki proaktif yaklasim, is saghigi ve giivenliginin isyerinin
kurulum asamasinda yer almasi gerektigini ortaya koymakla, yine mevcut isyerleri icin
ayni sektor ve benzer isyerlerinde var olan tehlikelerin kendisinde arastirilmasini
gerektirir. Tlgili mevzuatin bir cok sektér gibi hazir beton icin de genelde kalmast,
yapilacak caligmalarin net olarak ortaya konulmamasindan kaynakli tam anlamiyla
uygulamaya dokiilememesine sebep olmaktadir.

Hazir beton sektorii, kendi iginde tiretim, dagitim ve yerlestirilme olarak bir biitin
olarak degerlendirilmektedir. Dagitim ve yerlestirmenin belli bir alanda olmamasi
itibariyle tehlikelerin 6nceden belirlenmesini miimkiin kilmamakla beraber is saglig
ve giivenliginin daha ¢ok talimatlar ve is izin sistemleri gibi yontemler ile saglanmasi
mumkinddr. Burada her ne kadar hazir beton tesislerin yerlesimi ve bulunduklar
cografya ve alanlar farklilik gostersede, is kazalar1 ve tespitlerde benzer tehlike
kaynaklarin oldugu goriilmiistiir.

Bu calismada, incelenmis olan 15 farkli hazir beton santralinde tespit edilen tehlike
kaynaklarinin ve bunlara kars1 alinacak olan 6nlemlerin tesisin kurulum asamasinda
dikkate alinmasi, 6zellikle yerlesim ve bolumlerin belirlenmesi gibi daha sonradan
degistirilmesi zor belkide imkansiz olan Onlemlerin 6nceden alinmasi gerekliligi
aciktir. Mevcut tesisler i¢in ise yapilacak caligmalarin biiyiikliigli ve maliyeti gibi
unsurlar 6n plana ¢ikmasi durumunda konunun diger ucunda insan (¢alisan) oldugu
hatirlanarak bu konuda erteleme veya goz ardi edilmemesini ortaya koymaktadir.

Bu calismada tesislerde bulunan genel tehlike kaynaklarmin tespiti ile alinabilecek
onlemler somut ornekler ile gosterilerek tesis igin gerekli diizenlemelerin
yapilabilmesi acisindan bir rehber olmasi amaglanmistir.

XXI



XXii



AN EXAMINATION OF WORK SAFETY MEASURES OF READY MIXED
CONCRETE PLANTS DURING THE PRODUCTION PROCESS AND
BUILDING A SYSTEMATIC MODEL

SUMMARY

During recent years, the rapid growth of the construction sector in our country and the
increased quality requirements for the constructions have contributed to the
development and growth of the ready-mixed concrete sector. As a result, we can see
from the statistics that there is a significant increase in occupational accidents related
to the growing and developing ready-mixed concrete sector.

Although it is said that the development of the occupational health and safety field will
take some time because it is considered to be a new field, many mistakes can be made
due to conceptual confusion and not knowing the scope and objective of the field. First
of all, it should be known that occupational health and safety is a concept for people
(employee). Considering this, the efforts concerning the health, physical integrity and
life of the employee should come before cost and loss of time. Therefore, the adoption
of the necessity that occupational health and safety precautions should be prior to
production, stability and profit; will lead the studies in this field to success.

According to the proactive approach, occupational health and safety efforts should
start in the establishment phase of a workplace and should include the examination of
the risks and hazards within the workplace, and also in the same sector and other
similar workplaces. The fact that the relevant legislation for ready-mixed concrete
sector is unspecific, like many sectors, this situation causes a lack of clarity and
negatively affect the implementation process.

The ready-mixed concrete sector is considered as a whole including production,
distribution, and placement. Since the distribution and placement are not in a certain
domain, it is not possible to determine the possible dangers in advance and therefore,
occupational health and safety mostly provided with methods such as instructions and
work permit systems. Although the location of the ready-mixed concrete facilities and
their geographies/areas vary, it is observed that there are similar sources of danger in
terms of workplace accidents.

In this study, it is seen that the sources of danger detected in 15 different ready mixed
concrete plants and the measures to be taken against them should be considered during
the installation phase of the plant and to take precautions in advance for determining
the settlements and sections is essential, which could be impossible to change later. In
terms of existing facilities, human (employee) life and health should not be sacrificed
for the sake of the extent and cost of the work to be carried out.

This study designed as a guideline, by showing sources of danger and precautions that
can be taken in the facilities by employing tangible examples, and so necessary
arrangements for the facilities could be made.
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1. GIRIS

Insaat sektoriiniin temel alanlarindan olan beton sektdriinde, beton kalitesi, homojen
karisim zaman vb. sebeplerden dolayi, santiye alaninda ve elle karistirma metodu
yerini hazir betona birakmustir. Buna dayali olarak son 10 yilda hazir beton sektoriinde
birgok firma eklenip, mevcut firmalar kapasitelerini gelistirme yoluna gitmislerdir.
Hazir beton sektdriinde is sagligi ve glivenliginin 6nemi bu gelismeler ile Glkemizdeki
is glivenligi mevzuatinda degisimlerle birlikte hiz kazanmistir. Hazir beton sektoru
meveut 6331 sayili Is Sagligi ve Giivenligi Kanununa dayali olarak 26/12/2012 Tarih
ve 28509 sayili resmi gazetede yayimlanmis olan Is Saglig1 ve Giivenligine Iliskin
Isyeri Tehlike Siniflari Tebligi Ek-1 de bulunan listeye gére hazir beton sektdrii
Cizelge 1.1 ‘de gosterildigi lizere tehlikeli sinifta yer almaktadir.

Cizelge 1.1 : isyeri Tehlike Siniflar1 Listesi [1].
ISYERI TEHLIKE SINIFLARI LISTESI

NACE Tehlike
Rev.2 Altih Kod NACE Rev.2_Altih Tanim Simifi
23.63 Hazir beton imalat
23.63.01 Hazir beton imalati Tehlikeli

Bu koda gore belirtilen igler hazir beton santralinde beton bilesenlerinin hazirlanmasi,
karistirilmasi, laboratuvar caligmalari, ar-ge calismalarini1 kapsamaktadir. Hazir beton
sektorii olarak bu asama ve is kalemlerinin tiimiinde ciddi kaza riskleri bulunmaktadir.
Bunun yaninda betonun tasinmasi ve yerlestirme islemleri isyeri tehlike smiflar

tebliginde farkli bir kod altinda belirtilmistir.

Mevcut igyerleri i¢in alinacak onlemlerde, kaynaktan miicadele bazen igyerinde koklii
degisiklikler dogurmakta ve uzun zaman alabilecegi gibi bazen de miimkiin
olmayacaktir. Fakat bir igyerinin ilk kurulum asamasinda bu unsurlarin géz oniine
alinarak tasarlanmasi, ekipman, ara¢ gereg¢ se¢iminin yapilmasinin daha uygulanabilir
ve surudurulebilir bir yaklagimdir. Bu g¢alisma da, hazir beton santrallerinin ilk
kurulum asamasinda tasarim, ekipman se¢imi ve diizenlenmesi ile mevcut hazir beton
santrallerindeki ISG onlemleri konusundan rehber olabilmesi hedeflenerek

hazirlanmistir.



1.1 Tezin Amaca

Bu c¢alismada hazir beton santrallerindeki mevcut tehlikeler ve en ¢ok is kazasi
yasanmis bolgeler ve is alanlar1 incelenerek, bu tehlikelerin ortadan kaldirilmasi
amactyla alinacak onlemler ortaya konulmustur. Daha dnce yapilan calismalardan
farkli olarak bu calismada somut tehlike alanlari Orneklerle ortaya konularak
cozimlerde mevcut iyi uygulama 6rnekleri, mevzuat ve insan hayatinin kutsalligi géz
onlnde tutularak yine uygulamada somut ornekler verilmistir. Alinacak 6nlemlerin
hazir beton santrallerinin kurulum asamasinda dikkate alinmasi gerektigi, mevcut
tesislerde ise yapilacak degisiklikler ile de bu 6nlemlerin uygulanmasi gerektigi ortaya
konularak is kazalar1 sayilarinin azaltilmasi veya sonuglarmin hafifletilmesinin

saglanacagi belirtilmistir.

1.2 Literatiir Arastirmasi

Hazir beton sektoriinde is sagligi ve glivenligi ile ilgili ¢esitli ¢alismalar yapilmis olup,
bu anlamda sektére katkisi biiyiik olmustur. Ozellikle sektdrde gorev alacak is saglhig
ve glivenligi profesyonellerinin alanin is akislarini takip edebilmesi, tehlike ve
risklerin tespiti konusunda farkindalik olusturulmasi agisindan 6nemli hususlara yer
verilmistir.

Bu ¢alismalardan en dnemlisi, Ekin KARAKAYA OZKAN ‘in 2016 yilinda Calisma
ve Sosyal Giivenlik Bakanhig, Is Saghig ve Giivenligi Genel Miidiirliigii is Saghg ve
Guvenligi Uzmanlik Tezi olarak tamamladigi “Hazir Beton Sektoriinde Is Saghg Ve
Giivenligi Risklerinin Degerlendirilmesi” dir. Calismada hazir beton sektdriinde
faaliyet gosteren secilmis tesislerde yapilan incelemeler sonucunda tehlike ve riskler
tespit edilerek ortadan kaldirilmasi i¢in 6neriler yer almaktadir.

Ozge AKBOGA tarafindan Ocak 2010 ‘da Ege Universitesi insaat Miihendisligi Ana
Bilim Dali‘nda, “Hazir Beton Sektériiniin Is Giivenligi Acisindan Analizi” Yiiksek
Lisans Tezini sunulmustur. Bu calismanin hazir beton sektorinin is sagligir ve
giivenligi alaninda yapilan ilk ciddi ¢alisma oldugu goriilmiistiir. Calismada Tiirkiye
ve Hollanda‘da hazir beton santrallerinde incelemeler yapilarak ve buralardaki
calisanlar ile goriismeler neticesinde tehlike ve risk analizleri yapilarak

degerlendirmeye alinmistir.



2. IS SAGLIGI ve GUVENLIGININ TANIM ve KAVRAMLARI ile
ISYERLERINDE YAPILMASI GEREKEN CALISMALAR

Is sagh@ ve giivenligi ile ilgili galismalarin etkin yiiriitiilebilmesi ve amacina hizmet
edebilmesi i¢in oncelikle is sagligi ve giivenliginin ne oldugu, bu alanda gegen
kavramlarin karsiliklar1 ve amaci ile kapsaminin net olarak algilanmasi gerekmektedir.
Bu alandaki ¢alismalarin neden veya neye dayanilarak yapildigimin anlasilabilmesi
acisindan is sagligl ve giivenligi alaninin kavram, kanun diizenlemelerinin amag ve

kapsam sinirlarinin belirlenmesi ile baglanilmasi1 gerekmektedir [2].

2.1 Is Saghg@ ve Giivenliginin Tanimi

Oncelikle is saglig1 ve giivenligi igin yasal olarak bir karsilig1 bulunmamakla birlikte,
farkli tanimlamalar ile karsilagilmaktadir. Ayrica, is¢i sagligi, is¢i giivenligi, ¢alisan
saghgi, isci saghgr ve is gilvenliginin farkli sekillerde karsimiza c¢iktigini da
gorebilmekteyiz. Ilk bakista kavramlarin aym oldugu diisiiniilse de karsiliklar1 ve
amaclar agisindan derin farklarin oldugu bilinmelidir. Burada alanin {ilkemizdeki
tarthsel gelisimine baktifimizda, resmi olarak ortaya c¢ikan ilk kavramin is¢ilerin
sagligi icin gereklilikler adi altinda Umumi Hifzissthha Kanunu (Genel Saglig:
Koruma Yasasi)’ nda ele alinmig olmakla birlikte, tam anlamiyla is¢i saghg ve is
giivenligi kavrami, 1475 sayili is kanununda ve bu kanun dayali olarak 1974 yilinda
cikartilan Isci Saglig1 ve Is Giivenligi Tiiziigii’'nde yer bulmustur. Yaymlanmis olan
bu kanun ve tiiziikte Is¢ci saghigr ve is giivenligi seklinde tanimlanan kavram, 2003
yilinda yayinlanan 4857 sayili Is kanunda is sagh@ ve giivenligi seklinde karsimiza
cikmaktadir [2,3]. Son olarak 2012 tarihinde yayinlanan 6331 Sayili Is Saghgi ve
Guvenligi Kanunu ile kavram Is Saglig1 ve Giivenligi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Is
Saglig1 ve Giivenligi ile ilgili kanunda yasal olarak bir tanim olmamakla birlikte, is
saglig, is giivenligi kavramlarininda yasal bir tanimlamasi bulunmamaktadir. Is
saghigr ve giivenligi yonetim sistemleri icin bir rehber niteligi tasiyan OHSAS
18001°de is saglig1 ve giivenligi tanimina yer verilmistir. Buna gore, “Is yerindeki
calisanlarin veya diger iscilerin (gegici isciler ve yiiklenici personeli dahil),

ziyaretgilerin ve ¢aligma alanindaki diger insanlarin saglik ve giivenligini etkileyen



veya etkilemesi miimkiin olan sartlar ve faktorler” olarak tanimlanmistir [4]. Bu

tanimla birlikte diger kavramlarin karsiliklar1 asagidaki sekilde agiklanmaktadir.

2.2 Is Saghg

ILO nun 112. tavsiye kararinda is saghg1 tanimu;

Iscileri, islerinden ya da isin yapildig1 kosullardan kaynaklanabilecek her tiirlii zarardan
korumak, isgilerin olas1 en yiiksek diizeyde fizik ve mental iyilik durumlarini olusturmak,
stirdiirmede katkida bulunmak ve 6zellikle isin is¢iye uygun hale getirilmesi, iscilerin uygun
olduklari iglerde galistirilmalari ile is¢ilerin fiziksel ve mental uyumuna katkida bulunmak,

is¢ilerin olas1 en yliksek diizeyde fizik ve mental iyilik durumlarini olusturmak ve siirdiirmede

katkida bulunmak [5].

olarak belirtilmistir.

2.3 Is Giivenligi

Kavramin karsiligi olarak farkli tanimlar yapilmis olsa da hepsinin icerdigi genel
anlam, calisma ortamindan kaynakli tehlikeler ile birlikte bu tehlikeler dogacak
risklerin analizi, degerlendirilmesi ve ortadan kaldirilmasi veya ortaya ¢gikmamasi igin
alacak Onlemler biitiinii olarak ifade edilmektedir. Tanimlardan yola ¢ikarak is
sagligr ve gilivenliginin genel amacinin ¢alisan sagligimin ve viicut biitlinliigiiniin
korunmasi i¢in yapilan ¢aligmalar oldugunu anliyoruz. Bir baska ifade ile is kazalar
ve meslek hastaliklarin1 6nlemek adina yapilan ¢alismalar olarak ifade edilmesi, is
saglig1 ve giivenliginin amacina gotiirecek bir tanim olacaktir. Bu noktada is kazasi ve
meslek hastaligi tanimim Diinya Saghk Orgiitii ve baska kaynaklarda gegen tarifi ile
degil, mevzuatimizda yer alan tanimlari ile ele almak gerekecektir. 5510 say1li Sosyal
Sigortalar ve Genel Saglik Sigortas1 Kanunu Madde 13 is kazasi, Madde 14’de meslek
hastaliginin tanimi yapilmastir. Isyerindeki is saglig1 ve giivenligini calismalarinin bu

tanimlar cercevesinde yapilmasi nihai amacina ulastiracaktir.

2.4 1s Kazasi

5510 sayili Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortas1 Kanunu Madde 13 is kazasi,
a) Sigortalinin igyerinde bulundugu sirada,
b) Isveren tarafindan yiiriitiilmekte olan is nedeniyle sigortali kendi adina ve hesabina bagimsiz
calistyorsa yiiriitmekte oldugu is nedeniyle,
c¢) Bir igverene bagl olarak ¢alisan sigortalinin, gorevli olarak isyeri disinda baska bir yere

gonderilmesi nedeniyle asil isini yapmaksizin gecen zamanlarda,



d) Bu Kanunun 4 iincii maddesinin birinci fikrasinin (a) bendi kapsamindaki emziren kadin
sigortalinin, i mevzuati geregince ¢ocuguna siit vermek i¢in ayrilan zamanlarda,

e) Sigortalilarin, igverence saglanan bir tasitla isin yapildigi yere gidis gelisi sirasinda,
meydana gelen ve sigortalty1 hemen veya sonradan bedenen ya da ruhen engelli hale getiren

olaydir

seklinde belirtilmistir [6].

2.5 Meslek Hastaligi

5510 sayili Sosyal Sigortalar ve Genel Saghk Sigortast1 Kanunu Madde 14°e
bakildiginda meslek hastaligi,

“Meslek hastaligi, sigortalinin calistigt veya yaptigi isin niteliginden dolay1
tekrarlanan bir sebeple veya isin yliriitiim sartlar1 yiliziinden ugradig1 gecici veya
stirekli hastalik, bedensel veya ruhsal engellilik halleridir” olarak tanimlanmistir [6].
Bu durumun saglanabilmesi agisindan alanin taraflarina mevzuat geregi vermis oldugu
hak, sorumluluk ve yikimltlukler bulunmakla, bu diizenlemeler 6331 Sayili Is Saghig

ve Giivenligi Kanununda agikc¢a ifade edilmistir.

2.6 Isyerlerinde Is Saghg ve Giivenligi Calismalar:

Isyerlerinde is sagligi ve giivenligi calismalarini; galiganlara verilecek egitim ve
bilgilendirmeler ve isyeri ortaminda bulunan tehlike ve risklere yonelik tedbirler

olarak 2 baglik altinda toplayabiliriz.

2.6.1 Cahsanlarin egitim ve bilgilendirmeleri

Mesleki, isyeri oryantasyonu, is sagligi ve giivenligi temel bilgileri, calisanin isine
0zgl egitim ve bilgilendirmeleri igermektedir. Bu egitim ve bilgilendirmeler ile ilgili
hem 6331 sayili is saghig ve giivenligi kanununda belirtilmis olmakla, ayrica kanuna
dayali olarak ¢ikartilmis olan Calisanlarin Is Sagligi ve Giivenligi Egitimlerinin Usul

ve Esaslar1 Hakkinda Yonetmelikte diizenlemeler bulunmaktadir.

2.6.2 Isyeri ve Cahisma Ortamina Yénelik Diizenlemeler

Ortama yonelik olarak da tanimlanabilecek bu tedbirler isyerlerinde is sagligi ve
giivenligi caligmalarin bir bagka ayagini olusturmaktadir. Bu ¢alismalar ile ilgili

kanun maddelerinde belirtilmis olmakla, ayrica tedbirlerin detaylari, usul ve



esaslarinin diizenlendigi bir¢ok yonetmelik bulunmaktadir. Bazi is ve sektorlere gore
0zel olarak cikartilmis olan yonetmelikler bulunmakla, is ve isyerleri i¢in genel
diizenlemeleri i¢in c¢ikartilmis yonetmelikler de bulunmaktadir. Ortama yonelik
tedbirlerin sistematik ve bilimsel yapilmasi i¢in igyeri ve ¢alisma ortaminda tehlike ve
risklerin belirlenmesi, bu tehlikelerin ortadan kaldirilmasi ve ayrica yeterliliginin
izlenmesi amaciyla risk degerlendirme olarak belirtilen siire¢ dncelik arz etmektedir.
Isyeri ve ¢alisma ortaminda alinacak tedbirler, ¢alisanlara verilecek olan egitim ve
bilgilendirmeler, ortamda olmayip muhtemel acil durumlarin belirlenmesine kaynak
olmasi acisindan risk degerlendirme sireci birinci 0ncelik olarak kabul edilir. Risk
degerlendirmesinin kim ya da kimler tarafindan yapilmasi gerektigi, yontemi, usul ve
esaslar1 Is Sagligi ve Giivenligi Risk Degerlendirme Y&netmeligi'nde agiklanmistir.
Risk degerlendirme ¢alismasi, isyeri ve calisma ortaminda bulunan tehlikeler tespit
edilmis olmakla, bu siirecte bu tehlikelerin ortadan kaldirilmasi i¢in alinacak
tedbirlerin belirlenmesini de igermektedir. Belirlenmis olan bir tehlike igin
alinabilecek birden fazla alternatif tedbir bulunmakla, bu tedbirlerin dncelikleri de yine
kanun ve yonetmeliklerde tehlike ve tehlike kaynaklarin ortadan kaldirilmast,
tehlikelinin tehlikeli olmayanla veya daha az tehlikeli olanla degistirilmesi, riskler ile
kaynaginda miicadele edilmesi gibi bir hiyerarsik yontem izlenerek
kararlastirilmasinin esas oldugu belirtilmistir. Yine tedbirlerin toplu korumaya yonelik
olanlarinin bireysel korumaya gore 6ncelik verilmesi de ayrica lizerinde durulan diger
tehlikelerle muicadele esaslarindandir. Diizenlemeler boyle olmakla birlikte,
uygulamada bir insanin (¢alisan) cani, viicut biitiinliigli ve sagliginin korunmasi gibi
bir konuda maliyet hesabinin yapilmasi1 hukuki ve cezai yaptirimlarin 6tesinde ahlaki
ve vicdani olarak uygun olmasa da bazen tercih edilebilmektedir. Yasal
diizenlemelerde tedbirler konusunda bir hiyerarsi ortaya konulmus olsa da, yapilmasi
gereken somut durumlarin mevzuatta yer almamis olmasi, bu konudaki tercihi igveren
ve igyerlerine birakmaktadir. Bunu bir ornekle aciklamak gerekirse, isyerinde
genellikle kaygan ve kayma riskinin bulundugu bir alan i¢in, zeminin kaygan
olmamas: icin kaplama vb. uygulama ile bu riskin tamamen ortadan kaldirilabilmesi
s0z konusu iken, kaygan zeminin belli bir bolimiinde kaydirmaz bant uygulamasi da
yapilabilmektedir. Ayrica ¢alisanlarda kaymaya direngli ayakkabi kullanimu ile de bu
riskin ortadan kaldirilmas1 miimkiindiir. Bunlarin yaninda, ¢alisanlarin bu alanda nasil
davranig sergilemeleri konusunda egitim verilmesi veya bu alanin kaygan oldugunu

gosteren isaretlerin kullanilmasi da bir nevi tedbir olarak nitelendirilebilmektedir.



Burada esas olan kaygan yiizeyin tamamen ortadan kaldirilmasi iken maliyet gibi
unsurlardan dolay1 kaygan zemin isareti kullanilmasi tercih edilebilmektedir. Bu
konuda etkin bir onlemin Onerilmesi hususunda bakanligin yetkilendirdigi ve

belgelendirdigi is saglig1 ve giivenligi profesyonellerine biiylik gorevler diismektedir.






3. HAZIR BETON TESISLERI ve URETIM SURECLERI

3.1 Hazir Beton Tanim

Hazir beton, betonu olusturan bilesenlerin (agrega, su, ¢imento ve katki maddeleri)
tesis icindeki stok alanlarindan daha Once belirlenmis oranlarda tartilarak santrale
ulastirilmasi, santral i¢inde karisimi yapilan bilesenlerin transmiksere yiiklenmesi ve

dokiim alanina hazir olarak ulastirilan beton olarak tanimlanir.

3.2 Hazr Beton Uretimi

Hazir beton tiretimi yukaridaki tanimda da belirtildigi iizere basit bir is akisina sahip
gibi goriinse de, siirecin tamamlanabilmesi i¢in bir¢ok islemi gerektirir. Hazir beton
santralleri stoklama, konveydr sistemleri veya malzeme tasima agisindan farkll
tiplerde olmakla son yillarda kullanilan tip ve yontemler Sekil 3.1 ‘de belirtilen
islemleri igermektedir. Hazir beton tesislerinin genel is akisi, betonu olusturan
malzemelerin temini ve stoklanmasi, malzemelerin tartilmasi ve santrale aktarilmasi,
santralde karisim sonrasinda transmiksere yiiklenmesi, malzeme stoklariin kontrolii
(¢cimento silosu, agrega stok alani, karma suyu havuzlari, katki maddeleri) ile santral

genel bakim ve temizligi asamalarindan olusmaktadir. [7,8]



v
LRI

oD K e
A

i
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Sekil 3.1 : Hazir beton santrali liretim siireci is akis semasi [8].

3.3 Hazr Betonu Olusturan Bilesenlerin Temin ve Depolanmasi

3.3.1 Agrega

Beton igerisinde kullanilan ve betonun yaklasik olarak % 60-80’ini olusturan kirmatas,
kum-cgakil gibi malzemelere agrega denir. Agregalar dogal (kum-gakil, kirma tag) ve
yapay (ylksek firin ciirufu, genlestirilmis kil, perlit) olmak iizere iki farkli kdkene
sahiptir. Ancak her mineral kdkenli malzeme veya endiistriyel atik, beton agregasi
olarak kullanilamaz [9]. Tas ocaginda istenen standartlarda hazirlanarak kamyonlara
yiiklenmis halde tesise getirilen agregadan, tesis i¢inde bazi degerlerine bakilmasi i¢in
her gelen agrega kamyonundan belli miktarda numuneler alinir. Tesise kamyon ile
getirilen agrega miktar1 genellikle kantarda tartilmak suretiyle agrega stok alaninda
ozelligine gore belirlenmis alana bosaltilir. Burada genellikle bir yiikleyici, stok
alanindan veya bunkerlere agregalarin yiiklenmesini saglamak i¢in belli periyotlar
dahilinde veya malzemenin azalmasi durumuna gore yiikleme yapmak icin

calismaktadir.

3.3.2 Cimento

Fabrika ortaminda iiretilen ¢imento, dokme olarak ¢imento silobasi (Sekil 3.2)

araciligl ile getirilir. Silobasda bulunan ¢imento bosaltma vanalarindan g¢imento

10



silolarinin dolum vanasi arasinda baglanti yapilarak basing yardimi ile aktarilir [10].

Cimento silolarinda stoklanan c¢imento genellikle helezon konveyorler vasitasiyla

beton santraline iletilirler.

Sekil 3.2 : Cimento Silobasi [11].

3.3.3 Karma Suyu

Betonu olusturan bilesenlerden karma suyunun hazir beton tesisinin bulundugu
konuma gore sebeke suyu veya yeraltt suyu gibi temin yollari en sik ve pratik olarak
kullanilan temin yontemidir. Bununla birlikte atik (geri doniisiim, yagmur suyu vb.)
sularmin ¢okertme havuzlarinda toplanmasiyla geri kazanilan su hazir betonda karma
suyu olarak kullanilabilmektedir (Sekil 3.3). Bundan dolay1 karma suyu, tesis iginde
bulunan su havuzlarindan beton santraline ¢esitli su pompalar1 vasitasiyla iletilerek

karisima ilave edilmektedir [12].
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Sekil 3.3 : Beton karma suyu depolama ve kullanimi [13].

3.3.4 Katki Maddeleri

Hazir betona hava kosullar1 veya beton ozelliklerine gore ¢esitli katkilar ilave
edilebilmektedir. Bu katkilar da, tiretim yerinden katki kamyonlar1 getirilerek, tesis
icindeki katki depolarina bosaltilir ve yine kullanim miktarina gore basing ile beton

santraline iletilirler.

3.4 Malzemelerin Tartim ve Santral icine Aktarilmasi

Agregalarin stoklanmasi ve santrale iletilmesi agisindan 2 farkli sistem bulunmaktadir.
Bunlar y1ldiz ve bunkerli sistemlerdir.

Yildiz Tip Santraller: Bu tip santraller iiretim siirecinin yavasligi ve otomasyon
acisindan zayif olmalar itibariyle eski tip santrallerde kullanilmaktadir. Yildiz tip
santrallerde agreganin beton santraline aktarilmasi bant sistemi ya da daha eski yontem
olan skreyper denilen sabit kovali ving yardimi ile yapilmaktadir (Sekil 3.4). Bu sistem
skreyper kullanimina bagli olarak daha fazla is giicii, zaman ile konumuz olan is saglig1
ve glivenligi a¢isindan daha ¢ok tehlike ve risk barindirmaktadir. Bu agidan sistemin
yeni kurulacak tesislerde tercih edilmedigi, mevcut sisteme sahip olan santrallerin
doniisgiim yoniinde egilimleri bulunmasindan sistemin tehlike ve riskleri ayrica

belirtilmemistir.
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Sekil 3.4 : Yildiz tip skreyperli hazir beton santrali.

Bunker Sistem : Agregalarin 6zelliklerine gore ayrilan boliimlere yerlestirilip (Sekil
3.5), otomasyon sistemi ile boliimlerden ihtiya¢ olan agregalarin tartimla alindigi
(Sekil 3.6) ve genellikle bant konveyorler yardimi ile santral i¢ine aktarildigi sistemdir.
Yeni sistem santrallerde zaman, otomasyon sisteminin varligi1 ve daha az ig giiciine

ihtiya¢ duyulmasindan dolay1 bunker sistemi kullanilmaktadir.
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Sekil 3.5 : Bunker tip hazir beton santrali bunker dolum agzi.

Sekil 3.6 : Bunker tip hazir beton santrali tartim ve tasima band1 alani.
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3.5 Santralde Karisim ve Transmiksere Yiiklenmesi

Stok alanlarindan tartilan malzemeler santralde uygun siirede karistirilarak homojen
hale getirilir. Yerine ulastirllmaya uygun olan hazir beton, santral mikserinin alt
kapaklarinin agilmasi ile santral mikseri altindaki potaya yanasan transmiksere
yuklenir. Genellikle santral kapasiteleri transmikserden daha biiyiikk oldugundan
dokimi yapilacak beton bir seferde santral mikserinde karistirilabilmekte ve birden
fazla transmikser kullanilarak tasiabilmektedir. Bu durumda santraldeki betondan
transmikser kapasitesi kadar beton aktarilir, geriye kalan beton ise dolumu yapilan
transmikserin pota altindan ayrilmasi ve bos transmikSerin yanagmasi siiresince yine
santral mikseri i¢inde karistirilir. Bos transmikserin santral alti bosaltma potasina
yanagmasi ile yine kapasitesi kadar doldurularak santral mikseri igindeki betonun
tamamu yiiklenene kadar bu sure¢ devam ettirilir.

Transmiksere beton yiiklemesi sonrasinda dolum agzi ve etrafinda kalan beton
kalintilar1 beton taze iken santral i¢cinde temizlenir. Bu islem su ile yapilmakla birlikte,
yikama suyunun ve kalintilarinin atik olmamasi amaciyla karma suyunun geri

doniisiim havuzlarinda kalacak sekilde havuzlar alaninda yapilmaktadir.

3.6 Hazir Beton Tesisi Genel Bakim

Hazir beton sektdriine 6zgili olmayip genel olarak bakim ve periyodik kontrol birbiriyle
karistirilabilen bir kavramdir. Bu nedenle bakim ve periyodik kontrol arasindaki

farklardan bazilari karsilagtirmali olarak Cizelge 3.1 de gosterilmistir.

Cizelge 3.1 : Bakim ve kontrol arasindaki farklar [14].

Bakim Periyodik Kontrol
Sistemin veya ekipmanin isleyisi veya
calismasinin diizgiin ve giivenligi sekilde

oldugunu gosteren ¢esitli test ve muayeneler ile

Sistemin veya ekipmanin istikrarl
isleyisi i¢in temizlik, ayar, parca

degisimi, yaglama gibi islemleri igerir.

yapilan gozlemlerdir.

Bakim iglemini yapacak kisiler i¢in
genel manada bir yetkinlik aranmaz.
(genellikle sistem veya ekipmanin
caligma prensibini bilen kisilerce)

Periyodik kontrolleri yetkili kurulus ve yapacak
kisinin kontrol i¢in yetkinliginin olmasi
gereklidir. (Kompresor periyodik kontroli icin
makine mihendisi gibi)

Sistem veya ekipmanin belli galigma
periyotlari sonrasinda yapilir

Sistem veya ekipmanin ¢alisma siirelerine
bakilmaksizin belirlenmis azami araliklarda
yapilir. (6rnegin 1 y1l)

Bakimda yapilan iglemler, degisen
parcalar vb. raporlanir

Periyodik kontrol sonrasinda sistemin ve
ekipmanin bir sonraki araliga kadar diizgiin ve
giivenli calisabilip ¢alisgamayacaginin testi ve
kontrolii yapilir ve raporlanir.
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Yukaridaki karsilastirma sonrasinda hazir beton tesisi bakimi, genellikle santral,
betonu olusturan malzemelerin santrale ulastirilmasinda kullanilan tasiyici bant ve
sistemlerin, gii¢ tinitelerinin ve hareketli parcalarin, temizligi, yaglama, arizali veya
hasarli pargalarin degisimi gibi islemlerden olusmaktadir. Bunun yaninda tesisin genel
temizligi de bu kapsamda degerlendirilir. Bakim islemleri basit ve kapsamli bakim
olarak ayrilacak olursa, genel temizlik ve yaglama gibi islemler daha siklikla
(genellikle ¢alismanin bitiminde giinliik veya haftalik olarak) yapilan islemlerdir. Bu
islemler santral operatorii tarafindan yapilan islemler olmakla birlikte, ekipmanlarda
par¢a degisimi veya onarim islemleri daha biiyiik kapsamda, gerektiginde yada daha
uzun araliklarla yapilan islemlerdir. Biiyiik bakim islemleri ekipmanlarin sokiilmesi,
takilmasi gibi islemleri icermesinden dolay1 bu islemler genellikle makinalarin iiretici
firmalar1 veya servisleri tarafindan gerceklestirilmektedir. Hazir beton sirketi
bilinyesinde yapilacak biliylik onarim islemleri i¢in bu alanda g¢alisacak personelin
bakim personeli olarak egitim almis olmasi ve yetkinliginin olmas1 gerekmektedir.
Biiyiik onarim ve bakim islemlerinin kapsami ¢ok genis olmakla birlikte, bu islemler
hazir beton tesis isleyisi disinda kabul edilmelidir. Bunun yaninda tesis ve santralin

isleyis stirekliliginin saglanmasi hususunda yapilacak bakim ve temizlik islemleri,

v’ Beton karigim santralinin i¢i ve santral alaninin temizligi,

Agrega bant sistemi bdlgesinin temizligi,

Santral bosaltma potasi ve alt bolgesinin temizligi

Geri doniisiim ve karma suyu havuzlariin bulundugu alan temizligi
Tesis i¢indeki laboratuvar ve beton numunelerinin bertaraf ve temizligi

Geri doniisiim kazani bdlgesinin temizligi

DR N N N

Agrega tartim bolgesinin temizligi
v Hazir Beton Tesisi Genel Basit Bakimi
asamalarindan olusmaktadir.
Hazir beton santrali genel is akist olaganiistii durumlar haricinde yukarida belirtildigi
sekildedir. Bu islemlerin disinda tesis isleyis istikrar1 icin genel bakim ve temizlik

islemlerinin belli periyotlar veya gerek goriildiigii zamanlarda yapilmasi gerekir.
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4., HAZIR BETON SANTRALLERINDE TEHLIKELI ALANLAR VE
CALISMALAR

SGK‘nin yayimlamis oldugu istastistiklerde goriilen is kazalar1 sayilar1 ve sonuglarina
bakildiginda hazir beton sektdriinde is sagligi ve giivenligi ¢alismalarinin etkili

olmadigi ve gelistirilmesi gerekliligi s6ylenebilir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1 : Hazir beton sektorii yillara gore is gortir, is géremezlik ve 6liimle
sonug¢lanan is kazasi sayilari [15].

Kaza Giinii Is Kaza Sonrasi Is 3
YILLAR Olumla
Gorur Goremez (1+ Gun)
2013 181 249 4
2014 238 245 2
2015 304 365 6
2016 441 432 17
2017 653 617 16

Is sagh@ ve giivenligindeki proaktif yaklasim goéz Oniinde tutularak, tesis
calismalarinin giivenli sekilde yiiriitiilebilmesi acisindan Oncelikle belirlenmis is
akislarinin ¢ikartilmasi ve bu islemleri yiiriitecek calisanlarin gorev dagilimindan
baslanilmasi gerekmektedir. Bu 6ncelikle yetkin olunmayan islerde karsilasilacak olan
is kazalarinin Oniine gegmek ile birlikte tesis isleyisinin daha etkin bir sekilde
yiiriitiilmesini saglayacaktir. Hazir beton tesislerinde belirlenmis olan is akislar
yukarida ifade edilmis olmakla birlikte bu islemler disinda kalan ariza, bakim ve buna
benzer diger islemlerin tesis biinyesinde isin niteligine gore yetkin personel tarafindan
yapilmasi ya da bu islemlerin disaridan uzman kisilerce gergeklestirilmesi esas
olacaktir. Boylelikle tesis i¢inde bazi (tamir bakim atdlyesi vb.) bolimlerin sadece
yetkin kisilerin sorumlulugunda olmasi ya da disaridan uzman kisilerin
sorumlulugunda olmasi durumunda bu béllimlerin tesis icinde kurulmasimna ihtiyag
kalmayacak bu sayede s6z konusu isler ile ilgili tehlikeler ortaya ¢ikmayacaktir. Tamir
bakim at6lyesi gibi tesisin genel isleyisi disinda kalan boltmler ile ilgili dlizenlemeler

baska alanlara ait olmasi itibariyle bu ¢alismada yer verilmemistir. Dolayisiyla sadece
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hazir beton tesisinin asil is akisinda yer alan boliimler degerlendirmeye alinarak, daha
etkin bir dnlemler dizini yer almasi saglanmaistir.

Ayrica yine hazir beton tesisi disinda betonun taginmasi ve yerlestirilmesi islemleri de
yine iiretim slireci ve c¢ogunlugu tesis disinda kalan alanlar olmasi itibariyle bu
calismaya dahil edilmemistir.

Yukarida bahsedilen hazir beton tesislerinin belirli olan is akislarinin bolimlerinde
tespit edilen tehlike kaynaklar1 ve bunlara karsi alinmasi gereken Onlem ya da
Onlemlerin neler oldugu boliim ve tehlike kaynakli olarak incelenmis olup, hazir beton
tesislerinde karsilasilan genel durumlar ile bu durumlara kars1 alinabilecek 6nlemler
seklinde agiklanmistir. Bundan dolayi tesis is akisini boliimlere ve alanlara ayirmak

gerekecektir.

4.1 Tesis I¢i Arac Trafigi

Oncelikle tesis i¢inde biiyiik araglarm giris, ¢ikis ve manevralarinin ¢ok olmasindan
dolay tesis i¢i arag ve yaya trafigindeki tehlikelerin neler oldugu ayrica bu tehlikelere
kars1 alinacak onlemler siralanabilir. Hazir beton tesisleri biinyesinde ciddi sonuglari
olabilecek tehlike kaynaklari, tesis iginde gesitli sebeplerden dolay1 bulunan yiikleyici,
transmikserler, ¢imento silobaslari, agrega kamyonlari ve yine katki maddesinin
taginmasini saglayan araglardir. Hazir beton tesisi igin ara¢ ve yaya trafiginin iyi
organize edilmesi ayrica birbirinden ayrilmasi bilyiikk nem tagimaktadir. Hazir beton
tesislerinin kurulum sonrasinda santral, agrega stok alani, ¢imento silolari, geri
doniisiim ve karma suyu havuzlar gibi tesisi olusturan boliimlerinin yer degistirmesi
miimkiin olmadig1 i¢cin bu diizenlemenin tesis kurulum asamasinda tasarlanmasi
gerekmektedir. Mevcut tesislerde ara¢ ve yaya trafigini tamamen birbirinden
ayirmanin mimkin olmayacak durumlarda is saghgi ve giivenligi risk bertaraf
hiyerarsisi goz Oniine alinarak ara¢ ve yayalarin en az karsilasacak sekilde
diizenlemesinin yapilmasi gerekmektedir. Mevcut hazir beton santrallerinin yerlesim
ve konumu farkliliklar gostereceginden, burada yaya ve ara¢ yollarmin miimkiin
oldugunca ayrilmasi gerektigini belirtilebiliriz. Bunu yaparken Sekil 4.1°de goriildigii
Uzere, yaya yolunun cizgiler ile belirlenmesi veya yolu ayirmak igin sabit veya seyyar

dubalar vb. kullanilmasi yetersiz kalacaktir.
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Sekil 4.1 : Yaya yolunun dubalarla ayrilmasi ve tesis ¢alisanlarinin yaya yolunun
disina ¢ikmasi.

Tesis i¢i ara¢ ve yaya trafiginin diizenlnememis olmasindan kaynakli 2018 yilinda
meydana gelen bir is kazasi su sekilde ger¢eklesmistir;

“Izmit sanayi sitesinde yer alan hazir beton tesisinde ¢alisan Mehmet Kuku (58) isimli
is¢inin, ¢ok hizli olmayan mikserin 6niinden gegmek isterken (Sekil 4.2) g6z gore gore
ezildigi ve metrelerce siiriiklenerek feci sekilde can verdigi isyerinin kameralar

tarafindan kaydedilmistir” (Sekil 5.3) [16].

Sekil 4.2 : Tesis ¢alisaninin transmikser 6niinden gegmeye calistigt an.
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Sekil 4.3 : Tesis ¢alisaninin transmikser altinda siireklendigi an.

Yine benzer bir is kazasinin da su sekilde oldugu anlatilmistir;

“Kiitahya ‘da bulunan beton santralinde, beton mikseri soforii geri manevra yaparken
mesai arkadasi diger sofor Ali ihsan B.’ye (50) garpt1. Mikserin altinda kalan Ali Thsan
B. olay yerinde hayatini kaybetti”. [17]

Tesis i¢inde sadece arag ve yaya trafiginin diizenlenmesi ile ara¢ kazalarinin oniine
gecilememektedir. Tesise gelen ve bu alanda gegis ve manevralari bulunan araglarin
gecis, park ve manevralari sirasinda birbirleri ile temas ve ¢arpma, carpismalari da
olast bir durumdur. (Sekil 4.4). Bu duruma kars1 ayrica park alani, gegis glizergahlari
ve manevra alanlarinin belirlenerek bu alanlarda ayn1 anda bulunmalarimi gerektirecek

zaman ve alanlarda bu koordinasyonun saglanmasi gerekmektedir.

Sekil 4.4 : Tesis i¢inde birden fazla arag ve yaya ayn1 bolgede.

20



Ayrica tesis igine yabanci araglarin izinsiz girisleri (Sekil 4.5), tesis blnyesine giris
yapan transmikser, silobas, agrega kamyonlarinin tesis i¢i kurallarin1 bilmemesinden

kaynakli sonuglar1 agir olabilecek kazalara sebebiyet verebilecek durumlardandir

Sekil 4.5 : Hazir beton tesisi icine manevra i¢in girmis yabanci bir arag.

Tesis ici trafik ile ilgili bu tehlikelerin yaninda yine ¢alisanlarin 6zel araglar gibi binek
araclarin tesis bolgesinde diger arag gegis ve manevra alanlarinda bulunmasi yine tesis
ici kazalara sebep olabilecek durumlardandir (Sekil 4.6).

' 1 -—
!

—

Sekil 4.6 : Binek araglarin tesis trafigi i¢indeki park alanlari.
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4.2 Agrega Tasima Bantlar

Agregalarin stok alanindaki bunkerlerden tartim bunkerine aktarilmasi ve santral
mikserine tasinmasi islemleri gergeklestirilmektedir. Bant konveyorler de hareketli ve
doner kisimlar igermesi itibariyle oldukca tehlikeli alanlar igerisindedir. Bu tehlikeler,
bant sistemlerinin ve hareketli bolimlerin agikta yer almasindan (Sekil 4.7) ve
calisanlarin santralin ¢alismasi sirasinda bu alanlara kiyafet ve uzuvlarinin kaptirilmasi

sonucundan ciddi yaralanmalara sebep olabilecek alanlardir.

¥y

Sekil 4.7 : Agrega tasima bantlarinda acikta bulunan doner ve hareketli kisimlar.
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Agrega bant konveyorlerinin temizligi ve ariza gibi durumlarda miidahale edilebilmesi
amaciyla bant sisteminin bunkerler ile santral arasindaki boéliimiine genellikle
merdiven ve buna benzer gecis alan1 yapilmaktadir. Bant sistemlerinin acikta olmasi
nedeniyle (Sekil 4.8) bu alanda bulunan veya gegis yapmakta olan ¢alisanin el, kol,
uzuv ve kiyafetlerinin hareketli kisimlara kaptirmasi sonucunda ciddi yaralanma

olasilig1 vardir.

g
x »
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Sekil 4.8 : Agrega tagima bant boliimii agikta bulunan hareketli bolum.
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Yine bu gegis alaninin genellikle egimli olmasi ve lizerinde agrega birikmesi de (Sekil
4.9) calisanlarin gegisleri sirasinda kaymalarina ve diigsmelerine sebep olabilecek bir

durumdur.
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Sekil 4.9 : Agrega tasima bant1 yaninda bulunan platform {izerinde biriken agregalar.
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Agregalarin stok alanindan santral mikserine aktarimi sirasinda agregalar bant altina
diisebilmektedir (Sekil 4.10). Bant sistemlerinin calismasi sirasinda bant altindan
gecisler ile bu alana erisim engellenmis olsa da, bant sisteminin ¢aligmadigi sirada
agregalarin caligsanlarin {izerine Ozellikle kafasina diismeleri olas1 bir durumdur.
Ayrica agregalarin diistiigii bant altinda yaya olarak basilmasi da ¢alisanin kaymasina
neden olabilecek bir durumdur. Calisanlar tesis i¢indeki agik alanlarda KKD (baret)

kullansa da risk bertaraf hiyerarsisine goére bu duruma oncelikle kaynakta miidahale

edilmesi daha etkili olacaktir.

Sekil 4.10 : Agregalarin tasima sirasinda diismesine neden olan bant alt1 agikligi.
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4.3 Beton Santrali Mikser Bolgesi

Betonu olusturan malzemelerin tartim sonrasinda karistirilip transmiksere aktarilan
bolge olarak tanimlanmaktadir. Betonun karimi sirasinda bu bdlgede c¢alisanin
bulunmasimi gerektirecek bir durum olmamakla birlikte bu bolge birgok tehlikeyi
barindiran bir bdlgedir. Oncelikle bu alanin ¢alisanlarn temizlik ve bakim gibi
sebeplerle bulunmasi gerektigi durumlarda dizenli ve zeminin elverigli olmasi
gerekmektedir. Sekil 4.11 ve Sekil 4.12 ‘de goriildiigi tizere santral mikseri yaninda
ve bolgesinde bulunan bosluk ve agikliklar yiiksekten diismeye veya en hafifi ile

takilmalara sebebiyet verecek sekilde olmasindan dolay1 bu bdlgede bulunmanin bile

ne kadar tehlikeli oldugunu gostermektedir.

Sekil 4.11 : Santral mikser bolgesi gecis alaninda bulunan agiklik.

Sekil 4.12 : Santral mikseri kenarinda bulunan agiklik.
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Ayrica Sekil 4.13“de goriildiigii tizere bu bolge zemininin saglardan olusmasi, zamanla
su, ¢imentoya maruz kalmasi sebebiyle zeminin asinarak zayiflamasi ile ¢okmesi

sonucunda santral mikseri bolgesinde bulunan galisanlar i¢in diisme tehlikesi olusturan

bir durumdur.

Sekil 4.13 : Santral mikser alaninda deformasyona ugramis zemin.

4.4 Karma Suyu Havuzlari

Betonun karilmasinda kullanilan karma suyu temini icin gesitli kaynaklardan elde
edilen sularin depolandigi havuz ile birlikte, geri doniisiimden elde edilen sularin
ayristirilmasi amaciyla kullanilan birden fazla havuz bulunmaktadir (Sekil 4.14). Bu

havuzlarin derin olmasi itibariyle igine diisme ve bogulma risklerini barmdirmaktadir.

Sekil 4.14 : Kenar korkuluklar1 bulunmayan ve iistii kapatilmamis havuzlar.
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4.5 Geri Doniisiim Kazani

Artik betonlarin ayristirilmasi ve tekrar kullanimini saglayan sistemler, karma suyu
geri doniisiim havuzlar1 bolgesinde yapilandirilir. Bu kazan her ne kadar dontis hizi
yavas olsada, gii¢lii olmasi itibariyle temizlik, bakim hatta bu bolgeden ge¢mesi
sirasinda c¢alisanin uzuv veya kiyafet kaptirmasi sonucunda ciddi yaralanmalara hatta
olumle sonuclanan kazalara sebebiyet verebilmektedir (Sekil 4.15).

4

Sekil 4.15 : Doner ve hareketli bolgesi agikta bulunan geri doniisiim kazani.

4.6 Cimento Silolarma Erisim

Genel bakim i¢in ¢imento silolarina erisilmesi gerektigi durumlar i¢in silolar iizerine
monte edilmis gemici merdiveni olarak adlandirilan merdivenler kullanilmaktadar.
Sekil 4.16°da gorildiigii lizere merdivenlere erisimin kisitlanmamasi buralara izinsiz
ve kontrolstiz gegisi miimkiin kilmakla birlikte yiiksekten diisme gibi blylk kazalara
sebep olacak bir alandir. Yine bu silo merdivenlerin kullanimi yiiksekte ¢alisma olarak
nitelendirilebilir ve burayr kullanacak ¢alisanlar icin baska tehlikeleride

barindirmaktadir.
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Sekil 4.16 : Kontrollii erisim i¢in kapatilmamis silo gemici merdiveni.

4.7 Agrega Kamyonlarindan numune alinmasi

Agrega kamyonu iizerinden numune alinmasi islemi genellikle kamyon kasasi
Uzerinde bulunan merdivenlerin kullanilmasi ile yapilmakta olup yiiksekte caligma
olarak nitelendirilir. Bu durumda yiiksekte ¢alisma igin gegerli 3 nokta temas kurali
her ne kadar iki ayak ile merdiven iizerinde durulmasi ve tek elin merdivene tutunarak
islemin yapilabilecegi gibi algilansa da, tek el ile kamyon iizerinden numunenin
alinmasi ve kaba doldurulmasi islemi hem zor hem de tehlikeli olacaktir. Bu islemin
risk skorunun hesaplanmasinda kullanilan frekans (tesis genel is akisi iginde ki
yapilma sikiligi) diisiik olsa bile, islem sirasinda yiiksekten diigme sonucu ciddi
yaralanmalara sebep olabilecek bir durumdur.
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4.8 Tranmikserlerin Dolum Agzinin Temizligi

Santralde hazirlanan beton transmikserin santral mikseri bosaltim agzina yanasarak
tranmikserin dolum agzindan aktarilir. Bu islem sirasinda transmikser dolum agzi ve
bolgesinde beton kalintilarin priz aldiktan sonra temizliginin zor olmasindan dolayz,
dolum sonrasinda bogaz bolgesi yikanir. Bu islem yikama suyu ile agreganin

toplanabilmesi ve ¢evre kirliliginin 6niine gegmek adina Sekil 4.17de goriildiigii tizere

tesis icindeki geri doniisiim havuzu bolgesinde yapilir.

Sekil 4.17 : Transmikserlerin dolum sonrasi beton artiklarinin temizlendigi alan.

Yikama islemi, tranmikserlerin arkasinda bulunan gemici merdivenine tirmanilarak
yapilmaktadir. 3 nokta temas kuralinin ihmal edilmesi durumunda ylksekten

diismelere ve ciddi yaralanmalar meydana gelecektir.
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4.9 Cimento Silobasi Tle Getirilen Cimentonun Silolarina Aktarim

Cimento silobasinin tesise giris ve manevralarinin uygun sekilde yaptirilarak, ¢gimento
silolarina yanasmasi saglanir. Cimento silobaslar1 2 barlik bir basing ile igindeki
cimentoyu tesisde bulunan ¢imento silolara aktarir (Sekil 4.18). Bu islem silobasa ait
hortumun ¢imento silosunda bulunan dolum boru hatti ucunda bulunan baglanti
adaptorine yerlestirilir. Burada baglanti adaptoriiniin uygun sekilde takilmamasi
sonucunda basingtan dolay1 yerinden ¢ikmasina ve ciddi kazalarin yasanmasina sebep

olabibilecek bir ¢caligmadir.

Jet Filtre
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Sensorii || ﬁ
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Salteri =
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Q Seviye _
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Boru Hatti
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Silobas
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Sekil 4.18 : Cimento silobasindan tesis ¢gimento ¢imento siloasina aktarim semasi [18].
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Ayrica Sekil 4.19 ‘da goriildiigi iizere ¢imento silobas hortumunun dolum esnasinda

sabitlenmemesi hortumun basingtan dolay1 salinmasina ve ¢evresinde bulunabilecek

kisilere garpmasi sonucunda da ciddi yaralanmalara sebep olacaktir.

Sekil 4.19 : Cimento silobasindan tesis ¢imento silolarina aktarim hortumu.
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4.10 Hazir Beton Santrali Genel Bakim ve Temizligi

Her hareketli makine veya sistemde oldugu gibi hazir beton santrallerini olusturan
sistemlerin kullanim sonrasinda bakim ve temizliginin yapilmasi gerekir. Bakim ve
temizligin tesisin isleyisi ve ¢calismasi sirasinda yapilmasi ya da santralin ¢aligmasinin
kontrollli olarak durdurulmamasi durumlarinda hareketli parcalar bolgesinde ciddi
kazalarm meydana gelme olasilig1 yiiksektir. Ozellikle santral igi, agrega tasima
bantlar1 bolgesi, santral mikseri bosaltim potasi, geri doniisiim kazani bélgesi temizlik

ve bakim g¢aligmalari i¢in oldukga tehlikeli alanlardandir.

4.11 Santral Mikserlerinin Temizlik ve Bakim

Santral mikserleri gesitli tiplerde ve adlarla Uretilmekle birlikte betonu olusturan
malzemelerin toplandigi ve karistirildigi kazanlardir. Bu kazanlar i¢inde betonu
olusturan malzemelerin homojen karisimi igin birden fazla palet bulunmakta ve bunlar
gucli motorlar tarafindan hareket ettirilmektedir (Sekil 4.20). Bu yiizden ¢alismakta
olan bir mikser 6lumcil bir tehlike kaynagidir. Bu durum ile ilgili yasanmis birden

fazla kaza mevcuttur.

Sekil 4.20 : Cift milli mikser [19].
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Karma suyu ve geri donlisiim havuzlarinin temizlik ve bakim c¢aligsmalarinda tek kisi
calismasi veya calismanin planli yapilmamasi ciddi riskler tagimaktadir. Beton
santrallerinin bakim ve temizligi sirasinda meydana gelen is kazalarindan ornekler
asagida sekilde 6zetlenmistir;

“Cerkezkdy'de bulunan beton santralinde meydana gelen olayda, beton Uretim
boliimiinde ¢alisan 24 yasindaki Ugur Biikii, vardiya degisim saati geldigi i¢in kalip
silindirini temizledigi sirada sag kolunu silindire kaptirdi. Makine arasinda sikisan
Biikii, olay yerinde hayatin1 kaybetti” [20].

“KKTC’de 39 yasindaki yabanci uyruklu is¢i Idris Dhali, beton mikserinin i¢ine diistii.
Olayda hayatin1 kaybeden Dhali’nin cansiz bedeni karistiricida yogrulan hargla
birlikte mikserin iginden ¢ikti. Dhali’nin hazir beton {iretim tesisi panmikserin temizlik
kapaklarindan mikser igerisine diiserek mikserin demir c¢arklar1 arasmna sikisip
parcalanmasi sonucu hayatini kaybettigi belirlendi” [21].

“Sakarya’da bir beton santralinde, beton karma makinesini temizlemek igin igine
giren, Armagan Nebi Tirtikoglu ‘nun (24), arkadaginin beton karma makinesini
caligtirmasi sonucu iki ayagi koptu” [22].

“19 yasindaki Ridvan Can isimli bir is¢i santiyede bulunan beton makinesinin i¢inde
temizlik yapryordu. Can, temizlik yaparken iddiaya gére makine bir anda ¢aligmaya

basladi. Calisan makinenin i¢inde sikisan talihsiz geng sikistigi yerde can verdi” [23].

4.12 Hazir Beton Santrallerinde Talimat, Prosediir ve Calisanlarin Egitim
Eksikligi

Isyerlerinde is saghg ve giivenliginin saglanmasinda, sadece ortama yonelik
tedbirlerin tam olarak alinmasi1 is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin Oniine
gecememektedir. Bazi durumlarda ¢alisanlarin yetkin olmamasi, egitim eksikligi ve
davraniglari ile is ile ilgili kurallarin ortaya konulamamasi da ¢alisanlarin is kazalarina
karigmasindaki nedenler arasinda yer almaktadir. Bunun yaninda yapilacak ise uygun
personel seciminin yapilmamasi fiziksel, ruhsal gibi sebepler de calisani is kazasina

gotiiren sebeplerdendir.
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5. HAZIR BETON TESISLERINDE TESPIiT EDILEN TEHLiKELERE
YONELIK ALINABILECEK ONLEMLER

Calisma kapsaminda tespit edilmis olan tehlike kaynaklari ve yasanmis is kazalarindan
yola ¢ikilarak, hazir beton tesislerinde yapilacak diizenlemeler ile alinacak dnlemlerin
somut 0rnekleri her boliim i¢in ayr1 ayri belirtilmistir. Hazir beton tesislerinde tespit
edilmis olan tehlikeli alanlar ve islemlere yonelik alinabilecek tedbirler yine tehlikeli

alan siralamasina gore diizenlenmistir.

5.1 Tesis Icinde Araclarin Gegis, Manevra Alanlari ile Yayalara Ait
Duzenlemeler

Tesis i¢inde bulunan ve ¢alisan araglardan kaynakli kazalar1 6nlemek adina, 6zellikle
yeni kurulacak tesisler i¢in iyi bir planlama yapilmasi gereklidir. Bu planlamada Sekil
5.1, Sekil 5.2, Sekil 5.3 ve Sekil 5.4 ‘de goriildiigii tizere yesil tarali alan yaya ytiriiylis
yolu olarak belirlenmis olmakla arag¢ gecis ve manevra alanlari ile yaya yiiriyis
yollariin birbirinden ayrilmasi ile arag altinda kalma, arag ¢arpmasi gibi ¢alisanlarin
6lumla veya ciddi yaralanmalarla sonuglanan kazalar 6nlenmis olacaktir.

Tesis iginde transmikser, ¢imento silobas, agrega kamyonlar1 ve katki maddesi getiren
araclarin gec¢is gilizergahlarinin yaya yollarindan ayrilmasi yeterli olmayip, bu
araclarin manevra alanlar1 ve 6zellikle agrega stok alaninda yiikleyicinin ¢alisma ve
manevra alanlarina yaya gecislerinin de kisitlanmasi gerekmektedir. Bu durumda her
bir aracin tesis i¢i gecis ve manevra alanlarinin belirlenmesi, arag siiriiciilerine ve
operatorlere bu konuda gerekli talimatlarin verilmesi gerekmektedir. Arag gegis ve
manevra alanlarinin belirlenmesi sonucu birbirini kesen alanlar olmasi1 ve araglarin
ayni anda bu bolgelerde bulundugu hallerde araglarin yonlendirilmesi yine bu duruma
kars1 alinacak tedbirlerdendir. Bu durumda tesis iginde yaym yapacak bir radyo
frekans anons sisteminin kurularak, arag siiriiciilerinin gecis ve hareketleri sirasinda
ara¢ radyolarindan gelecek talimatlar neticesinde hareketleri ve manevralar
dizenlenebilir.

Her ne kadar arag ve yaya yollar1 ayrimi yapilmis olsa da, ¢alisanlarin ve diger kisilerin

araglarin ge¢is ve manevra alanlarina girebilme ihtimallerine kars1 gerekli talimat ve
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bilgilendirmeler ile tesisin igleyisi sirasinda sekilde gosterilen kap1 3 ve kapr 4’Un
acilmalari sirasinda tesis igindeki seslerde diisiiniilerek yiiksek sesli bir uyar sistemi
kurulmalidir. Yaya olarak transmikser soforlerinin kullanacagi kapi 2’nin parmak
okuyucu ile agilmasi saglanarak yine kapinin belli siire acik kalmasi durumunda tesis
icindekileri uyaracak sesli alarm sisteminin devreye girmesi saglanir. Tesis icinde
calisan veya bulunan kisilere sesli alarm sisteminin devreye girmesi durumunda
araclarimi bulundugu konumdan hareket ettirmemeleri konusunda talimat verilerek
yine araglarin yayalar ile karsilagsmalar1 ve olas1 kazalarin oniine gecilmis olunacaktir.
Calisanlara ait ve diger binek araglarin tesis bolgesine giris yapmadan park edecekleri
bir alan belirlenmesi ile yine bu araglar ile is makinasi ve araglarinin karsilagmasi
onlenmekle birlikte, calisma veya ziyaret bolgelerine ulasmada tesis arag trafiginden
uzakta tutulmasi da saglanacaktir.

Tesise giris ¢ikis yapan araclarin kantar1 kullanmasi ve araglarin kontrolii igin tesis
girig ve ¢ikisi i¢in tek serit uygulamasi gerceklestirilmistir. Bu uygulama sirasinda giris
¢ikis yapacak araglarin birbirleri ile karsilasma durumlarina karsi kantar noktasindan
oncelik sirasina gore yonlendirilmesi ile giris ve ¢ikislar kontrollii yapilmis olmakla

birlikte ayrica bu noktada araglarin karisabilecekleri kazalar da 6nlenmis olacaktir.
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Sekil 5.1 : Hazir beton tesisi arag¢ ve yaya trafiginin ayrildig: yerlesim plani iist goriiniis.
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Sekil 5.2 : Hazir beton tesisi arag ve yaya trafiginin ayrildigi yerlesim plani goriiniis 1.

38



Sekil 5.3 : Hazir beton tesisi arag ve yaya trafiginin ayrildig: yerlesim plani goriiniis 2.
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Sekil 5.4 : Hazir beton tesisi arag¢ ve yaya trafiginin ayrildig1 yerlesim plani goriiniis 3.
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Tesis i¢inde ylikleyicinin ¢alisma ve manevra alani olan agrega stok alani her ne kadar

kapatilmig olsa da, bu bolgelerde Sekil 5.5°de gosterilen sekilde uyarici ve yasak

isaretlerinin bulundurulmasi alandaki tehlikenin fark edilmesini saglayacaktir.

Sekil 5.5 : Yiikleyici ¢caligma ve manevra alani uyarici yasak isaretleri.

5.2 Agrega Tasima Bantlar1 Bélgesinde Alinabilecek Onlemler

Agrega bant sistemlerinin ve hareketli kisimlarin Sekil 5.6 ‘da 6rnegi sekilde tel kafes
ile kapatilmasi bu alanlara erisimi kisitlamakla birlikte ayn1 zamanda calisanin kiyafet
ve uzuvlarimi kaptirmasinin 6niine de gegecektir.

Sekil 5.6 : Agrega tasima bant1 hareketli kisimlarina erisimi kistlamak i¢in alinan
onlem.
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Agrega bant sistemlerine galisanlarin uzuv ve elbise kaptirma riskine karsi bant
sisteminin yaninda bulunan gecis alanindan hareketli bant sistemine erigimin

kisitlanmasi ve sinirlandirilmasi gerekecektir (Sekil 5.7).

=

Sekil 5.7 : Agrega tasima bant1 boyunca hareketli kisimlara erisimi engellemek i¢in
alinmig 6nlem.
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Bu alanda agrega birikmesinin 6nune gecebilmek icin alinabilecek en etkili 6nlem,
gecis alanmin delikli 1zgara seklinde yapilmasidir (Sekil 5.8). Boylelikle agregalarin
1zgara aralarindan diismesini, yagislar esnasinda ve sonrasinda gec¢is alaninin temiz

olmasi ve ayrica tirtikli olmasi itibariyle ¢alisanin kayarak diismesi de Onlenmis

olacaktir.

Sekil 5.8 : Agrega tasima bant1 yaninda bulunan agrega birikmesine ve ¢aliganin
kayma riskine kars1 1zgara platform zemini.
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Agregalarin taginmasi sirasinda banttan alta diismesine karsi her ne kadar ¢alisanlarin
baret kullaniminin koruma saglayacag diistiniilse de baret kullanimi ek 6nlem olarak
degerlendirilmelidir. Bu duruma kars1 bant sisteminin altinda yerlestirilecek olan tava
ile banttan diisen agregalarin calisanlarin {izerine diismesi Onlenmis olmakla,

agregalarin dagilmasmin oniine gegilecektir (Sekil 5.9). Bu da ayrica g¢alisanlarin

dagilan agregalar lizerlerine basip diisme riskini ortadan kaldirmis olacaktir.

Sekil 5.9 : Bant sistemlerinin altinda agrega toplama tavasi.
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5.3 Santral Mikser Alaninda Alinacak Onlemler

Ciddi tehlikeler barindiran bu bolge zemininin Sekil 5.10°da goriildiigii tizere delikli
kafes sistemlerden olusmasi, hem zeminde su ve beton birikmesinin 6niine gecerek
temiz kalmasini saglayacak olup hem de tirtikli olmasi itibariyle kaymalarin da 6niine
gececektir. Ayrica bu bolgede bosluk birakilmamasi yine olasi yiiksekten diismeler ve

takilma tehlikelerini de ortadan kaldiracaktir.

Sekil 5.10 : Santral mikser alaninda 1zgara platform.
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5.4 Karma Suyu ve Geri Déniisiim Havuzlarinda Ahnabilecek Onlemler

Hazir beton tesislerinde buluan havuzlarin temiz olsalar bile calisanlarin ¢esitli
sebepler igin buralar1 serinleme veya diger amaglar icin kullanma ya da buralara
diismelerini engellemek amaciyla erisimin engellenmesi gerekmektedir. Havuzlarin
kaynak ve geri doniisiim suyu ile birlikte yagis sularinin da birikmesi amaciyla

tamamen kapal1 bir depo olarak degil, iistlerinin yagmur ve yagis girisleri i¢in nispeten

acik olmasi saglanmalidir (Sekil 5.11).

Sekil 5.11 : Karma suyu ve geri doniisiim havuz iistlerinin 1zgara platform ile
kapatilmasi.
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Ayrica Sekil 5.12 ‘de goriildiigii tizere, havuzlarin derinlik bilgileri ve diger uyarict

ve yasak isaretlerin bu alanlarda bulundurulmasi gerekmektedir.

Sekil 5.12 : Karma suyu ve geri doniisiim havuzlari bolgesinde uyari isaretleri.

5.5 Geri Doniisiim Kazaninda Alnabilecek Onlemler

Temizlik ve diger sebeplerle geri doniisiim kazani alanma erisimin kisitlanmasi

amaciyla doner ve hareketli alanlara ¢alisanlarin girmesi énlenmelidir (Sekil 5.13).

Sekil 5.13 : Hareketli ve doner kisimlarina erisim engellenmis geri doniisiim kazani.
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5.6 Cimento Silolar1 Uzerinde Bulunan Gemici Merdivenlerinde Ahnabilecek
Onlemler

Silolar tizerinde bulunan gemici merdivenlerin kontrollii ve izinsiz kullanimina kars1

Sekil 5.14¢de goriildiigii izere erisimin kisitlanmasi gerekmektedir.
2 . B\ V l‘.',_‘ \ \ ‘

Sekil 5.14 : Cimento silolarina erisim i¢in kullanilan gemici merdiven agzi izinsiz
giriglere kars1 kapatilmasi.
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Gemici merdivenleri yapisi itibariyle kafesli sekilde yapilmis olsa da calisanin
yiiksekten diismesini tamamen Onlemeye yeterli degildir. Bu yiizden merdiven
boyunca Sekil 5.15°de goriildiigii Uzere dikey yasam hatti kurulmasi ve g¢alisanin

kullanacagi parasiit tipi emniyet kemerini yasam hattina baglayarak merdiveni

kullanmasi olas1 diisme durumlarina karsi ¢alisana gelebilecek zarari azaltacaktir.

Sekil 5.15 : Gemici merdivenine ¢ikista ¢alisanin parasiit tipi emniyet kemerinin
baglantis1 yapacagi dikey yasam hatti.
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Ayrica biiytik silolarda merdivenin uzun olmas itibariyle calisanin tirmanmasi igin

Sekil 5.16°da goriildiigii gibi sasirtma seklinde dinlenme bdlgesinin olusturulmasi da
6nem gerektiren bir husustur.
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Sekil 5.16 : Cimento silolarina ¢ikista kullanilan gemici merdiveninde ara dinlenme
platformu.

Silonun tepe noktasina ¢ikis ve buradaki islemlerin giivenli sekilde yapilabilmesi
acisindan yine bu bolgede parasiit tipi emniyet kemerinin kullanabilmesi i¢in bir ankraj
noktasinin olusturulmasi ve yine Sekil 5.16°da goOrtldi Uzere silo Uzerinde

yonetmeliklerde belirlenen standartlarda korkuluk yapilmas1 gerekecektir.
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Tiim bu 6nlemler ile birlikte bu alan1 kullanacak ¢alisanin yiiksekte calismasina engel
teskil edecek bir durumun olup olmadiginin tespiti ile igyeri hekimi tarafindan
calisanin ise giris ve periyodik saglik muyanesinin “Yiiksekte Calismasinda Sakinca
Yoktur” ibaresi ile diizenlenmesi gerekecektir. Ayrica ¢alisanin parasiit tipi emniyet
kemeri kullanimi ve yiiksekte ¢calisma ile ilgili diger hususlar konusunda egitim almast

saglanmalidir.

5.7 Agrega Kamyonlarindan Numune Alinma Islemi i¢in Alinacak Onlemler

Tesise gelen agrega kamyonlarindan numune alinma iglemi ig¢in Sekil 5.17°de
gosterildigi gibi bir platform iizerinde yapilmasinin olasi kazalar1 6nlemede etkili bir

onlemdir.

Sekil 5.17 : Agrega kamyonundan numune alma i¢in kullanilacak platform.

5.8 Transmikser Dolum Agz1 Temizli islemi icin Alinabilecek Onlemler

Transmikser santralden dolumu sonrasinda bu alanda kalan artik betonun temizligi
sirasinda bu alana Sekil 5.18°de gosterilen bir platformun yapilarak ¢alisanin platform

tizerinde bu iglemleri gerceklestirmesi olasi diisme ve kazalarin 6niine gegecektir.

Sekil 5.18 : Transmikser dolum agz1 temizligi i¢in platform
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5.9 Santral Bakim ve Temizligi islemleri Sirasinda Alinabilecek Onlemler

Hazir beton tesislerinde 6liim ve uzuv kayiplari ile sonuglanan is kazalar1 genelde
bakim ve temizlik islemleri sirasinda meydana gelmektedir. Bu kazalarin meydana
gelmesinde ¢alisanlarin yetkin olmamasi, egitim eksikligi gibi sebepler ile birlikte isin
giivenli sekilde yapilmasi igin gereken bir takim 6nlemlerin alinmamasi ve prosedur
eksikliginin olmas1 temel sebepler arasinda yer almaktadir. Oncelikle tesisin beton

mikseri tizerinde bulunan kapaklarinin agilmasi durumunda Sekil 5.19°da mikseri

durduracak diizenegin bulunmasi ve galisir durumda basit ve en temel bir 6nlemdir.

Sekil 5.19 : Santral mikser kapaginin agilmasi durumunda mikserin durmasini
saglayan switch.
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Santral i¢cinde mikser bakim ve temizlik sirasinda sistemin durdurulmasi ve emniyete
alinmasini saglamak i¢in en az iki noktadan EKED sisteminin kurulmasi ve kullanim
prosediiriiniin  olmas1 gerekecektir. EKED sisteminin  kurulumunda sistemin
nerelerden kapatilacagi, kapatma ve kilitlemeye yetkili kisilerin belirlenmesi, sistemi
birden fazla kisinin kapatmasi ve durdurmasi gerekli ise ¢oklu kilitleme sistemi ve
prosediiriiniin hazirlanmasi, kilitleme sonrasinda etiketleme iglemlerinin nasil ve
nerelerde yapilmasi gerektigi belirlenmeli ve galisma sonrasinda EKED sisteminin

nasil devre dis1 birakilacag: da acgik bir sekilde ifade edilmelidir.

Ny R
i Ve Al Yy

Sekil 5.20 : EKED sistemi.
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Santral mikseri pota alti temizliginin mikser iginden yapilamadigi durumlarda,
bosaltim potas1 altina seyyar korkuluklu platform ile yapilmasi saglanmalidir (Sekil
5.21).

Sekil 5.21 : Santral mikseri pota alt1 temizligi i¢in kullanilabilecek platform.

5.10 Hazir Beton Tesislerinde Cahlisanlar icin Gereken Egitim, Bilgilendirme,
Prosediir ve Is izinleri

Isyerlerinde ortama yonelik tedbirler yaninda calisanlarin secimi ve ise uyumu igin
verilecek egitim, bilgilendirme ve talimatlar da bir o kadar 6nemlidir. Bu ¢alismalar
kapsaminda hazir beton tesisi is akisinda yeralan islerin giivenligi bir sekilde
gergeklestirilmesi amaciyla talimatlar, gerekli prosediirler ve is izin sistemlerinin

hazirlanmasi gereklidir.

5.10.1 Hazr beton tesisi is ve islemleri icin talimatlar

Tesis igindeki islemleri yiritecek personel her ne kadar ilgili alanda gerekli
yeterlilikleri saglamis ve deneyimli olsa da, yapilacak islerin giivenli sekilde
yapilabilmesini saglayacak c¢alisma talimatlarinin hazirlanmas1 gereklidir. Bu
talimatlar is ve islem sirasinda uyulmasi gereken kurallar, yasaklar ve islem sirasinda
normal akisa uygun olmayan durumlarda neler yapilmasi gerektigi igceren yazili

dokiimanlardan olugmalidir.
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5.10.2 Hazr beton tesisinde prosedurler

Isyerlerinde, isverenlerin is saglig1 ve giivenligi ile ilgili alinmis olan tedbirlere uyup
uymadig1 konusundaki denetim gérevini yerine getirip getirmediginin bir anlamda
yazili ve siirekli olarak gozetim yerine bunun isin bir pargasi haline getirilerek
otokontrolle saglanmasi amaciyla is akisi diginda bakim, temizlik vb. konularda
izlenmesi gereken yol ve yontemlerin agiklandigi kurallari i¢eren dOkiimanlarin da
hazirlanmas1 gerekir. Boylece bu islerin giivenli ve kontrollii yapilmasi saglanarak is

saglig1 ve gilivenligi tedbirlerine uygun hareket edilmesi de saglanmis olacaktir.

5.10.3 Hazr beton tesisinde is izin sistemleri

Tesisin genel isleyisi disinda kalan, siirekli yapilmayan ve birden fazla tehlike
barindiran islemler de bulunabilmektedir. Bunlar kapali alan, yiiksekte ¢alisma ve
sicak isler gibi 6zel islerdir. Bu islemlerin giivenli sekilde yapilabilmesi igin gerekli
sartlarin saglandiginin kontrolii amaciyla is izin sistemlerinin kurulmasi gerekir.
Isverenin yapilacak bu tarz islerin tamamini g6zetlemesi ve denetim altinda tutmasinin
mimkun olmadig: durumlarda, bu konuda tesis biinyesindeki kisilere verilecek yetki
ve sorumluluklar ile bu iglemlerin giivenli ve kontrollii yapilmast saglanmalidir.
Ornegin; ¢imento silosu iizerinde yapilacak bir islem icin yiiksekte ¢alisma is izin
sistemi ile riizgarli, yagish ve yildirim diigme riskinin oldugu bir hava sart1 altinda bu
calismanin yapilmamasi gerektigi is izin sisteminde belirtilerek daha giivenli bir
zamanda yapilmasi saglanmis olacaktir. Tesisin tasimis oldugu 6zellikler, bulundugu
konum gibi sartlar g6z oniinde tutularak is izin sistemlerinin tesise 6zgii hazirlanmasi

yapilacak islemlerin daha giivenli ve kontrollii yapilmasini saglayacaktir.

5.10.4 Hazir beton santrallerinde ¢alisacak olan personellerin secimi

Hazir beton sektoriinin tehlike siniflart tebliginde tehlikeli olarak smiflandirildig:
belirtilmistir. 6331 sayili s Saglhigi ve Giivenligi Kanunu madde 15.(1)’de “Tehlikeli
ve ¢ok tehlikeli sinifta yer alan islerde ¢alisacaklar, yapacaklari ise uygun olduklarini
belirten saglik raporu olmadan ise baslatilamaz” [24] denilmektedir. Bu maddeye gore
oncelikli olarak ¢alisacak personelin yapacagi is ve igyerine uygun oldugunun isyeri
hekimi tarafindan diizenlenecek olan ise giris saglik muyane raporunda belirtilmesi
gerekir. Burada personelin ¢imento silosu, tesis mikser pota alt1 temizligi ve bunun

gibi yiiksekte yapilacak caligmalara uygun oldugunun saglik muayene raporunda
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belirtilmesi gerekir. Yine kanunun madde 17.(3) ‘de “Mesleki egitim alma
zorunlulugu bulunan tehlikeli ve ¢ok tehlikeli sinifta yer alan islerde, yapacagi isle
ilgili mesleki egitim aldigin1 belgeleyemeyenler calistirilamaz” [24] denilmistir.
Ayrica beton santral operatorleri i¢in 5544 sayili Mesleki Yeterlilik Kurumu Kanunu
dayali olarak ¢ikartilan 10/11/2009 tarihli tebligi ile ¢ikartilmig, 11/11/2015 tarihinde
revize edilmis olan Beton Santral Operatorii Seviye 3 mesleki yeterlilik standarti
yayimlanmistir. ilgili kanun ve tebliglere gére ilgili mesleklere iliskin yayimlanan
tebliglerde belirlenmis olan meslekler igin, mesleki yeterlilik belgesi olmayanlarin

calistirllamayacag belirtilmistir.

5.10.5 Calisacak olan personele verilecek egitim ve bilgilendirmeler

Hazir beton tesislerinde ¢alisacak olan personel se¢iminin yukaridaki kriterlere gore
se¢imi sonrasinda, 6331 sayili kanunun 17 maddesi ve Calisanlarin Is Saglig1 ve
Giivenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslari Hakkinda Yonetmelik geregi, ¢aligma ortami
ve is ile ilgili tehlikelerin, acil durum eylemleri ile ilgili ve yapacaklar: isler ile ilgili
diizenlenmis olan talimat, prosediir ve is izinleri ile ilgili ilgili yonetmelikte belirtilen
is basi egitimlerinin ¢aligmaya baslamadan verilmesi gerekmektedir. Yine ilgili
yonetmelikte acgiklandigi tlizere, is sagligi ve giivenligi temel egitimi konularinda

egitimin 12 saat olacak sekilde diizenlenmesi gerekmektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Isyerlerinde is kazalarinin dniine gecebilmek veya calisanlar iizerindeki zararlari en
aza indirmek adina ortamdaki Onlemlerin en iist diizeyde alinmis olmasi temel
Oncelikler arasinda yer almalidir. Yapilacak diizenlemeler ile ilgili; Yargitay 10.HD
17.04.1984 tarih, 2029/2140 Sayili Kararinda “Calisan kimsenin is glivenligi kendi
dikkatine ve inisiyatifine birakilamaz” [25] denildigi gibi ve ayrica; "Isveren,
mevzuatta belirtilmese dahi, sayet bu yolda bir tedbirin alinmasi gerekiyorsa, bu
tedbiri almak zorundadir. Bu konuda, olanaklarin yetersizligi, siiregelen kot
aligkanliklar ve is gelenekleri, tedbir alma yiikiimiinii ortadan kaldirmaz” [25]. Yine
Yargitay ictihatlarinda is gilivenligi tedbirlerini belirlemede ve bu Onlemlerin
alinmasinda insan yasaminin kutsalliginin géz ontinde bulundurulmasi gerektigi
vurgulanmistir.

Bu tedbirlerin yaninda ise uygun ¢alisan sec¢imi, ¢alisanlarin ise uygun hale getirilmesi
amaciyla verilecek olan egitim, bilgilendirmeler ile isin giivenli sekilde
yiiriitiilebilmesi amaciyla verilecek talimatlar ve 6zel isler ile ilgili prosediir ve is izin
sistemlerinin olusturulmasi gerekmektedir.

Hazir beton tesislerinde alinacak olan is sagligi ve gilivenligi onlemleri i¢in bazi
diizenlemelerin kurulum sonrasinda mimkiin olmayacagi disiiniilerek, tesisin
planlama asamasindan baglanilmas: ve tasarimda is sagligi ve giivenligi ile ilgili
mevzuat ve iyi uygulama orneklerinin 6ncelenmesi sonucunda karar verilmesini
gerektirmektedir. Incelenmis olan tesislerde de goriildiigii iizere 6zellikle en ¢ok kaza
ve sonuglariin 6liimli ya da kalic1 isgéremezlik ile sonuglandigr araglarin karistigi
kazalar icin diizenlemeler tesisin kurulum sonrasinda dizenlenmesinin mimkin
olmadig1 goriilmektedir. Bu yiizden hazir beton tesislerinde ¢ikan iiriiniin kalitesi i¢in
gelistirilmis olan bir takim standartlar oldugu gibi tesisin is sagligi ve giivenligi
acisinda da belli standartlara sahip olmasi i¢in gerekli ¢aligmalarin yapilmasi ve
uygulama konusunda sadece mevzuat kapsaminda denetimlerini beklemeden i¢ ve dis
kontroller ile bu standartlarin olusturuldugunun taahhidin tesis tarafindan verilmesi

gerekecektir.
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Ekte verilen kontrol listesi, hazir beton santrallerinin risk degerlendirme siirecinde ilk
asama olan tehlikelerin tespitinde kullanilarak ciddi kaza riski bulunan alanlarin
irdelenmesine olanak saglayacaktir. Hazir beton tesislerinin bulundugu cografi alan ve
konuma gore farkli tehlike kaynaklarida bulunabilecek olup bu durumlarin ayrica
incelenmesi ve tespitlerin buna gore yapilmasini gerektirecektir.

Son olarak is saghigi ve giivenligi caligmalarinin insanmi1 (¢alisanlarini) korudugu
distintilerek alinacak Onlemler ve ¢alismalar1 maliyet hesabimmin yapilmadan

diistinilmesi ¢alismalarin etkinligi ortaya koyarak ger¢ek amacina goturecektir.
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EK A Kontrol listesi
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Cizelge A.1 : Hazir beton tesisleri is sagligi ve giivenligi uygunluk kontrol listesi

GEREKLi KONTROLLER

| EVET | HAYIR

HAZIR BETON TESIiSIi TRAFIK DUZENLEMESI

Tesis i¢i yaya yollar1 ve araglarin gegis alanlar1 ile manevra sahalari
belirlenmis

Tesis calisanlar1 ve diger kisilerin ara¢ ve ig makine ¢alisma ve gecis
alanlarina erigimi kesecek fiziksel ayrimlar mevcut

Tesis icine yaya olarak giren ¢alisan ve diger kisiler i¢in araclar1 ve is
makinalarini uyaracak bir diizenek mevcut

Tesis i¢inde araglarin birbirleri ile karsilasma ve olasi carpma/carpismalara
kars1 araglar1 yonlendirme kullanilacak yontemler mevcut

Calisanlara ait ya da disaridan gelen binek araglarin tesis i¢ine girmemeleri
icin gerekli diizenleme yapilmig

Tesis i¢inde bulunmasi gereken transmikser, silobas, agraga kamyonlari,
kimyasal katki tagtyan kamyonlarin tesis girisinde kontrolleri saglanmakta

Agrega stok alanina yaya girmesi durumunda operatorii uyaracak sistem
mevcut

Tesis i¢inde bulunacak arag siiriiciilerine tesis iginde uyulmasi geren
kurallar ve yasaklar konusunda bilgilendirmeler yapilmakta

PERSONEL KRiTERLERI, EGITIiM

Personelin iglerine uygun mesleki yeterlilik, mesleki egitimleri mevcut

Personelin yapacaklari igse uygun saglik muayene raporlari mevcut

Calisanlarin gorev tanimlar1 var mi1? Kendilerine teblig edilmis

Personel ise girig egitimleri verilmis ve kayit altina alinnmig

Personel Is Saghg1 ve Giivenligi Temel Egitimleri var, giincel

TALIMAT, PROSEDUR, iS iZINLERI

Hazir beton tesisine ait ig akis semasi mevcut

Yapilacak islere ve kullanilacak makine, ara¢ gereglere ait giivenli ¢calisma
talimatlar1 var

Yiiksekte caligma is izin prosediirii ve talimati var, uygulantyor

EKED prosediirii var, uygulaniyor

Kapali alan ¢aligma is izin prosediirii ve talimati var, uygulantyor

Bakim onarim ve temizlik prosediirii ve talimati var, uygulantyor

MAKINA, ARAC GEREC ve CALISMA ALANLARI

Santral bdlgesi zemini saglam ve temiz

Santral bolgesinde diismeye mani olacak agikliklar bulunmamakta

Kapaklari agildiginda santrali durduran switch bulunmakta

Santral bdlgesine yetkili disindakilerim erisimi kisitlanmig

Cimento silolarina erisim i¢in gemici merdiveni bulunmakta

Gemici merdivenlerinde sasirtma uygulanmig

Gemici merdivenlerinde dikey yasam hatt1 kurulu

Cimento silolari tistiinde korkuluk bulunmakta

Agrega bantlar1 {izeri erisime kapatilmig

Agrega bantlar1 yaninda ki gegis alan1 temiz ve diizenli

Agrega bant kenarinda sistemi durduracak ipli salter bulunmakta

Bant sistemleri bolgesinde doner hareketli parcalar kapatilmis

Karigim suyu havuzu iistleri kapatilmig

Havuzlarin derinlik bilgisi ve gerekli uyarici yasak isaretleri asiimig

Santral pota alt1 temizliginde mobil platform kullaniimakta

Transmikser dolum agzi1 temizliginde platform kullanilmakta

Agrega kamyonlarindan numune alma iglemi igin platform bulunmakta

Cimento silobas dolum hortumu sabitleme icin kancalar bulunmakta

62




OZGECMIS

Ad Soyad : Omer GULTEKIN
Dogum Yeri ve Tarihi : KUTAHYA —30/08/1980
E-Posta : 0zzyomer@gmail.com

OGRENIM DURUMU:

Lisans : 2007, Sakarya Universitesi, Teknik Egitim Fakltesi, Yap1

Ogretmenligi

DIGER YAYINLAR, SUNUMLAR VE PATENTLER:

Giiltekin O., Demurel C., (2017). Yap1 Islerinde Yiiksekten Diisme Riskine Kars1
Kisisel Koruma-Onleme Sistem Bilesenleri. 2nd International Congress On
Occupational Safety And Security, 1(1), 225-226, Kocaeli, Tirkiye.

Demirel C., Giiltekin O., (2017). Hazir Beton Tesisinin Is Saghg ve Glvenligi
Acisindan Risk Analizi ve Degerlendirme Uygulamasi. 2nd International Congress
On Occupational Safety Security, 1(1), 135-136, Kocaeli, Turkiye

Giltekin O., Demirel C., (2017). iIs Saghgr ve Giivenligi Amag, Kapsam Ve
Kavramlardaki Celiskilerin Ortadan Kaldirilmasi. 2nd International Congress On
Occupational Safety And Security, 1(1), 137-138, Kocaeli, Tirkiye.

Demirel C., Giiltekin O., (2017). Transmikser Soforiiniin Calisma Talimati. 2nd
International Congress On Occupational Safety And Security, 1(1), 223-224,
Kocaeli, Turkiye.

Demirel C., Giiltekin O., Simsek O., Aruntas H.Y. (2018) Hazir Betonun
Tasinmas1 ve Yerlestirilmesi Asamalarin Is Saglig1 ve Giivenligi Acisinda Risk
Analizi ve Degerlendirme Uygulamasi. 3nd International Congress On
Occupational Safety Security 26-27 Istanbul, Tiirkiye

63



Demirel C., Giiltekin O., Aruntas H.Y., Simsek O. (2018) Yap1 Isleri Kaz
Calismalarinda Is Saghgi ve Giivenligi. 3nd International Congress On
Occupational Safety Security 28-29 Istanbul, Tiirkiye

Giltekin O., Demirel C., Misirli C. (2018) Yapt Islerinde Saglik ve Giivenlik
Planinin Onemi. 3nd International Congress On Occupational Safety Security
146-147 istanbul, Tiirkiye

Giiltekin O., Demirel C., Giimiis 1., Misirh C. (2018) Kamu Kurumlarinin
Yiiklenici Islerinde Is Saglig1 ve Giivenligi Denetimi ve Sorumluluklari. 3nd
International Congress On Occupational Safety Security 148-149 Istanbul, Tiirkiye

Gultekin O., (2019) is Saglig1 ve Giivenligine Giris - Nobel Yaymevi 2018 ISBN
978-605-7895-04-2

64



	ÖNSÖZ
	İÇİNDEKİLER
	KISALTMALAR
	ÇİZELGE LİSTESİ
	ŞEKİL LİSTESİ
	ÖZET
	SUMMARY
	1. GİRİŞ
	1.1 Tezin Amacı
	1.2 Literatür Araştırması

	2. İŞ SAĞLIĞI ve GÜVENLİĞİNİN TANIM ve KAVRAMLARI ile İŞYERLERİNDE YAPILMASI GEREKEN ÇALIŞMALAR
	2.1 İş Sağlığı ve Güvenliğinin Tanımı
	2.2 İş Sağlığı
	2.3 İş Güvenliği
	2.4 İş Kazası
	2.5 Meslek Hastalığı
	2.6 İşyerlerinde İş Sağlığı ve Güvenliği Çalışmaları
	2.6.1 Çalışanların eğitim ve bilgilendirmeleri
	2.6.2 İşyeri ve Çalışma Ortamına Yönelik Düzenlemeler

	3. HAZIR BETON TESİSLERİ ve ÜRETİM SÜREÇLERİ
	3.1 Hazır Beton Tanımı
	3.2 Hazır Beton Üretimi
	3.3 Hazır Betonu Oluşturan Bileşenlerin Temin ve Depolanması
	3.3.1 Agrega
	3.3.2 Çimento
	3.3.3 Karma Suyu
	3.3.4 Katkı Maddeleri
	3.4 Malzemelerin Tartımı ve Santral İçine Aktarılması
	3.5 Santralde Karışım ve Transmiksere Yüklenmesi
	3.6 Hazır Beton Tesisi Genel Bakım

	4. HAZIR BETON SANTRALLERİNDE TEHLİKELİ ALANLAR VE ÇALIŞMALAR
	4.1 Tesis İçi Araç Trafiği
	4.2 Agrega Taşıma Bantları
	4.3 Beton Santrali Mikser Bölgesi
	4.4 Karma Suyu Havuzları
	4.5 Geri Dönüşüm Kazanı
	4.6 Çimento Silolarına Erişim
	4.7 Agrega Kamyonlarından numune alınması
	4.8 Tranmikserlerin Dolum Ağzının Temizliği
	4.9 Çimento Silobası İle Getirilen Çimentonun Silolarına Aktarımı
	4.10 Hazır Beton Santrali Genel Bakım ve Temizliği
	4.11 Santral Mikserlerinin Temizlik ve Bakımı
	4.12 Hazır Beton Santrallerinde Talimat, Prosedür ve Çalışanların Eğitim Eksikliği

	5. HAZIR BETON TESİSLERİNDE TESPİT EDİLEN TEHLİKELERE YÖNELİK ALINABİLECEK ÖNLEMLER
	5.1 Tesis İçinde Araçların Geçiş, Manevra Alanları ile Yayalara Ait Düzenlemeler
	5.2 Agrega Taşıma Bantları Bölgesinde Alınabilecek Önlemler
	5.3 Santral Mikser Alanında Alınacak Önlemler
	5.4 Karma Suyu ve Geri Dönüşüm Havuzlarında Alınabilecek Önlemler
	5.5 Geri Dönüşüm Kazanında Alınabilecek Önlemler
	5.6 Çimento Siloları Üzerinde Bulunan Gemici Merdivenlerinde Alınabilecek Önlemler
	5.7 Agrega Kamyonlarından Numune Alınma İşlemi İçin Alınacak Önlemler
	5.8 Transmikser Dolum Ağzı Temizli İşlemi İçin Alınabilecek Önlemler
	5.9 Santral Bakım ve Temizliği İşlemleri Sırasında Alınabilecek Önlemler
	5.10 Hazır Beton Tesislerinde Çalışanlar İçin Gereken Eğitim, Bilgilendirme, Prosedür ve İş İzinleri
	5.10.1 Hazır beton tesisi iş ve işlemleri için talimatlar
	5.10.2 Hazır beton tesisinde prosedürler
	5.10.3 Hazır beton tesisinde iş izin sistemleri
	5.10.4 Hazır beton santrallerinde çalışacak olan personellerin seçimi
	5.10.5 Çalışacak olan personele verilecek eğitim ve bilgilendirmeler

	6. SONUÇ VE ÖNERİLER
	KAYNAKLAR
	EKLER



