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KAMU VE OZEL KESIiM AR-GE HARCAMALARININ YUKSEK TEKNOLOJILI
MALLARIN IHRACATINA ETKIiSi: AVRUPA EKONOMILERI ANALIZi

Fatih KARASAC!, Abdiisselam SAGIN2

0z

Ekonomiler icin ihracat gelirleri bliyiimenin temel dinamikleri arasinda yer
almaktadir. Yiiksek ihracat geliri elde eden tlkeler milli gelirlerini daha hizh
arttirarak ekonomik bilyiime hedeflerine daha cabuk ulasabilmektedirler. i¢inde
yasadigimiz bilgi cag ile birlikte tilkelerin ihrag ettikleri mallarin ¢esitliligi ve niteligi
de biiyiik 6nem arz etmeye baslamistir. Yaptiklar1 Ar-Ge faaliyetleri ile gelistirdikleri
yuksek teknolojili mallarin ihracatim1 gergeklestirebilen ekonomiler bu itriinlerin
yliksek katma deger icermesinden dolay1 ¢ok daha hizl biiyiiyebilmektedirler. Biz de
bu calismamizda 35 Avrupa ekonomisinde kamu ve 6zel kesim tarafindan yapilan
Ar-Ge harcamalarinin bu tlkelerdeki yiiksek teknolojili mallarin ihracatina etkisini
analiz etmeye calistik. Analiz sonucuna elde ettigimiz bulgulara gore bir ekonomide
Ar-Ge harcamalarinin arttirilmasi ile o tlkede ytliksek teknolojili mallarin ihracati
artmakta, 6zel kesim tarafindan yapilan Ar-Ge harcamalarinin verimlilik diizeyi ise
kamu kesimine gore daha yiiksek olmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ar-Ge Harcamalari, Kamu ve Ozel Kesim, Yiiksek
Teknolojili Mallarin Thracati, Avrupa Ekonomileri

ABSTRACT

Export revenues are among basic dynamics of economic growth. Countries
with high export revenues can reach their economic growth targets faster by
increasing their national income levels more rapidly. With the information age we
live in, the diversity and quality of the goods exported by the countries have begun to
be of great importance. Economies that can export high-tech goods that they have
developed through R & D activities can grow much faster because of the high value-
added of these products. In this study, we have also analyzed the impact of R & D
expenditures made by the public and private sectors in the 35 European economies
on the export of high-tech goods in these countries. According to the findings
obtained from the analysis, the export of high-tech goods in a country increases with
the increase of R & D expenditures in that country’s economy and the productivity
level of R & D expenditures made by private sector is higher than the public sector.

Key words: R & D Expenditures, Public and Private Sector, Export of High-
tech Goods, European Economies

GIRIS
Arastirma ve gelistirme faaliyetleri giinlimiiz sanayilesmis ekonomileri i¢in

son derece onemli ve vazgecilmez bir faaliyet tiirtidiir. Sanayilesmis ekonomilerde
firma olgegi hangi boyutta olursa olsun her firma yeni iirlin gelistirmek ya da mevcut

YKirklareli Universitesi I.1.B.F. Maliye Bliimi, fatihkarasac@klu.edu.tr
%Kirklareli Universitesi 1.1.B.F. iktisat Boliimii abdusselam.sagin@klu.edu.tr
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uretimlerini daha diisiik maliyetler ile gerceklestirebilmek amaci ile arastirma ve
gelistirme faaliyetlerine 6nem vermektedir (Yanardag, 2007). Yeni iiriinler iretmek
ya da yeni Uretim siirecgleri gelistirmek icin yapilan arastirmalarin uygulamali
sonuclarinin sistematik bir sekilde degerlendirilip kullanilmasi olarak tanimlanan
Ar-Ge kavrami (Freeman ve Soete, 2003; Wonglimpiyarat, 2004) piyasalarda énemli
etkiler yaratabilen stireglerdir.

Ulkeler arasinda goriillen gelir diizeyi ve biiyiime trendi farklihklarinin
kaynaklar1 arasinda gosterilen Ar-Ge faaliyetleri (Smith, 1994; Prescott, 1994)
ozellikle gelismis ekonomiler icin dis ticaret fazlasinin da temel unsuru olarak kabul
edilmektedir. Gelismekte olan tlkeler, daha ¢ok emek yogun mallarin iretimini
gerceklestirip ihrac ettikleri icin dis ticarette acik vermekte ve icinde bulunduklari
bu durum Kkisi basina disen milli gelir miktarlarinin belirli bir diizeyin iizerine
cikmasini engellemektedir. Bu durum ise gelismekte olan iilkelerin orta gelir
tuzagina sikisip kalmalarina neden olmaktadir (Goger, 2013).

Teorik olarak ihracat iizerinde pozitif etkiye sahip oldugu ifade edilen Ar-Ge
faaliyetleri artan kiiresel rekabet ile birlikte ¢ok daha 6nemli bir kavram haline
gelmistir. Artan rekabet ile birlikte firmalarin iirettikleri Uriinler icin yeni piyasalar
bulmalar1 zorlasmakta bu durum firmalarin yenilikler yapmasin1 zorunlu
kilmaktadir.

Biz de ¢alismamizda Tirkiye’'nin de dahil oldugu 35 Avrupa iilkesinde kamu
ve 0zel kesim tarafindan Ar-Ge faaliyetleri i¢in yapilan harcamalarin bu tlkelerdeki
teknolojik mallarin ihracatina olan etkilerini analiz etmeye calisacagiz. Bu amag ile
yapacagimiz panel veri analizi sonucunda elde ettigimiz bulgular neticesinde kamu
ve 0zel sektor tarafindan yapilan Ar-Ge harcamalarinin ilgili iilkeler icin teknolojik
mallarin ihracati tizerindeki etkilerini arastiracagiz.

1. Teorik Cerceve

iktisat literatiiriinde Ar-Ge faaliyetlerinin ekonomik etkileri iizerine yapilmis
bir ¢ok calisma mevcuttur. Bu ¢alismalarin bir kismi Ar-Ge harcamalari ile ekonomik
biiylime arasindaki iliskiyi incelerken -teknolojinin i¢sel oldugunu kabul eden Romer
(1986) ve Lucas (1988) tarafindan ifade edilen Ar-Ge harcamalarinin iilkeleri daha
yuiksek teknoloji standartlarina ulastiracagi ve bu sayede artan ihracatin ekonomik
biiylimeyi de arttiracagini ifade eden goriislerini temel almakta- (Grossman ve
Helpman, 1991; Aghion ve Howitt, 1992; Goel ve Ram, 1994; Jones, 1995; Gittleman
ve Wolff, 1995; Coe ve Helpman, 1995; Park, 1995; Sylwester, 2001; Jones, 2002; Del
Monte ve Papagni, 2003; Zachariadis, 2004; Wieser, 2005; Tiryakioglu, 2006;Wang,
2007; Avacy, 2007; Sarag, 2009) bir kisim ¢alismalar ise yapilan arastirma gelistirme
harcamalarin ihracat tizerindeki etkiler incelenmektedir.3

Grossman ve Heplman (1989, 1990), arastirma-gelistirme faaliyetlerine
dayali tiretimin ekonomik etkilerini inceleyen ¢alismalarin ¢ikis noktasini olusturan
arastirmalarinda ti¢ farkl tarzda trtin (biri geleneksel iirtlin, biri de ar-ge faaliyetleri
ile {Uretilen sanayi iriinii) tretiminin ekonomik etkilerini incelemislerdir.
Calismalarinin sonucunda elde ettikleri bulgulara gore Ar-Ge faaliyetleri bir ekonomi
icin karsilastirmali tstiinliigiin kaynagi olabilmekte ve bu sekilde iilke ekonomik
biiylime saglayabilmektedir. Yine Grossman ve Helpman (1990) Ar-Ge faaliyetleri ile
mukayeseli ustiinliige sahip olan iilkelerin, liretim yerine tiiketim harcamalarini

* Bu konu ile ilgili yapilmis olan caligmalar literatiir 6zeti kisminda verilecektir.
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tesvik edici ve korumaci politikalar uyguladiklarinda bu durumun iilkelerin
biiylimelerini negatif etkileyecegini ifade etmektedirler.

Ar-Ge faaliyetleri ile ilgili calismalarin temelini olusturan bir diger ¢alisma ise
Aghion ve Howitt tarafindan 1998 yilinda yapilmistir. Schumpeter’in 1942 yilinda
yaptig1 calismasinda ifade ettigi kapitalizmin kendini devam ettirebilmesinin sarti
olan yenilik ve yaratici yikim kavramlarini ¢alismalarinin temeline alan Aghion ve
Howitt'e gore iilkelerin yetistirmis oldugu bilim adami ve mihendis sayilari o
tilkelerde verimlilik artisinin kaynagi olmayabilir. Aghion ve Howitt’e gore bir iilkede
Ar-Ge faaliyetlerinin analizinde o tlilkenin Ar-Ge icin yapmis oldugu harcamalarin
GSYH i¢cindeki pay1 daha 6nemlidir (Aghion ve Howitt, 1998).

Uluslararasi ticarette ise teknolojinin ve teknolojik mallarin etkisi ile ilgili
bashca iki goris mevcuttur. Bunlardan ilki teknolojiyi dissal kabul eden ve
piyasalarda tam rekabet kosullarinin gecerli oldugunu ifade eden klasik ve neo klasik
modeldir. Ikinci model ise teknolojinin i¢sel ve piyasalarda ise eksik rekabet
kosullarinin s6z konusu oldugunu ifade eden modeldir. ilk goriisii savunanlar
teknolojinin sadece maliyetleri disiirdiigiinii ve bu seklide tilkelerin karsilastirmali
Ustlinlerine kaynak sagladigini iddia etmektedirler(Humphrey, 2004). Bu goriis
Ricardo modelini temel alan bir modeldir.

Posner (1961) ve Vernon (1966) ise teknolojinin de dahil edildigi yeni dis
ticaret teorilerini gelistiren iktisatcilar olmuslardir. Posner’in “teknolojik acik” ve
Vernon'un “lUriin donemleri” modelleri teknolojinin ic¢sellestirildigi ve eksik rekabet
kosullarinin varligina dayali modeller olmustur. Pesner ve Vernon’un ¢alismalari ile
birlikte dis ticaret modellerinin de zamanla gercege daha yakin ve daha tutarl bir hal
aldig1 goriulmektedir.

Bir ekonominin Ar-Ge faaliyetleri i¢cin yapmis oldugu harcama miktar1 o
tilkede ihracat kapasitesinin artmasina ve dogal olarak dis ticaret dengesinin iilke
lehine gelismesine neden olmaktadir (Giiloglu ve Tekin, 2012). Diger bir ifade ile Ar-
Ge harcamalarinin arttigl1 bir ekonomide yiliksek teknolojili mallarin ihracati
artmakta, yiiksek teknolojik mallar ise yiiksek katma deger icerdiginden dolay1
ihracatin ithalati karsilama oranini ytikselterek tilkenin dis ticaret dengesini olumlu
etkilemektedir. Ayrica tulkenin artan ihracat gelirleri milli gelir artisimm da
beraberinde getirmekte ve bu durum iilkenin ekonomik olarak bilyiimesini
saglamaktadir (Goger, 2013).

2. Literatiir Taramasi

Yiuksek teknoloji mallarinin ihracati ile Ar-Ge harcamalar1 arasindaki iliskiyi
degerlendiren c¢ok sayida ampirik c¢alisma yapildigi gorilmektedir. Yapilan bu
calismalarda, genel olarak her iki degisken arasinda pozitif yonli iliskinin oldugu
gozlenmistir. Ornegin, Le (1987) OECD iilkeleri icin 1975, 1979, 1980 ve 1983
yillarini kapsayan calismasinda basit regresyon modeline gore, Ar-Ge harcamalari
artisinin ileri teknoloji mallarinin ihracatini pozitif yonde etkiledigi sonucuna
ulasmistir.

Diger bir calismada, Fagerberg (1995), 19 OECD iilkesini 1960-1980
donemleri i¢in uzmanlasma endeksinin bagimlh degisken, Ar-Ge harcamalar1/GSYH,
savunma harcamalari/GSYH, Personel iicret seviyesi, niifus, yatirimlar/GSYH ve
patent sayisinin ise bagimsiz degiskenler oldugu calismasinda 6zellikle kiiciik
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tilkelerde yiiksek teknolojili mallarin ihracatinin artmasinda Ar-Ge harcamalarinin
onemli etkisinin oldugu sonucuna ulagmistir.

Landesmann ve Pfaffermayr ise (1997) Panel Regresyon Analizini kullanarak
1967-1987 yillar icin 7 OECD iilkesini ele aldiklar1 ¢calismalarinda, ihracat ile Ar-Ge
harcamalan arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Buna gére, Amerika, ingiltere, italya,
Kanada ve Japonya icin Ar-Ge harcamalari ile ihracat arasindaki iliski pozitif iken;
Almanya ve Fransa i¢in bu iliskinin negatif oldugu sonucuna ulagmislardir.

Konuyla ilgili yapilmis olan diger bir ¢alismada ise Seyoum (2004), 1996-
1998 yillarin1 kapsayacak sekilde 54 iilkeyi yatay kesit yontemi kullanarak
incelemistir. Analizde kullanilan; yabanci yatirimlar, kurumsal yapi, Ar-Ge
departmanlarinda ¢alisan personel sayisi, matematik ve fen bilimleri egitim seviyesi,
doviz kuru, liniversite ve sanayi arasindaki isbirligi seviyesi, fiziksel yeterlilik gibi
degiskenler ile yiiksek teknolojiye sahip sanayilerin ihracat performanslari tizerinde
beseri sermaye ve teknoloji gibi faktorlerin etkisinin olup olmadigini arastirmistir.
Calismanin sonucu, doviz kuru disindaki diger degiskenlerin tiimiiniin yiiksek
teknoloji mallarinin ihracati tizerinde pozitif etkiye sahip oldugunu ortaya ¢cikmistir.

Srholec (2007) ise, kisi basina diisen bilgisayar sayisi, elektronik mal ithalati,
kisi basina diisen teknolojik iiriin patenti ve Ar-Ge harcamalar gibi degiskenleri
kullanarak yapmis oldugu basit regresyon modeliyle 2001-2003 yillar i¢in 111
tilkeyi inceledigi ¢calismasinda kisi basina diisen bilgisayar sayisi ile kisi basina diisen
patent sayilarinin artisinin yiiksek teknoloji mallarinin ihracatini da arttirdigi
sonucuna ulagmistir.

Ozer ve Ciftci (2009), 1995-2010 yillar icin 30 OECD iilkesini inceledikleri
calismalarinda, Ar-Ge harcamalar ile ileri teknoloji ve bilgi iletisim teknolojileri
ihracat1 arasindaki iliskiyi panel veri analizi ile incelemislerdir. Calismadan elde
edilen bulgulara gore, Ar-Ge harcamalar ile hem bilgi iletisim teknolojileri ihracati
hem de ileri teknoloji ihracati1 arasinda pozitif iliski bulunmustur.

Sandu ve Ciocanel (2009) calismalarinda, 27 Avrupa tlkesini 2006-2010
donemleri i¢in orta ve yiiksek teknolojili iirtinlerin ihracati ile kamu sektériiniin
yaptig1 Ar-Ge harcamalari, 6zel kesimin yaptig1 Ar-Ge harcamalar1 ve bilgi yogun
faaliyetlerde calisan istihdam diizeyi arasindaki iliskiyi panel veri analizi ile test
etmislerdir. Bu calismada elde edilen ekonometrik analiz sonuclarina gére yukarida
belirtilen bagimsiz degiskenler ile AB yliksek teknoloji tirtinlerinin ihracat seviyesi
arasinda nedensellige dayal bir iliski oldugu hipotezi dogrulamistir. Arastirma
sonuclar1 ayn1 zamanda Ar-Ge harcamalarinin toplam hacmi ile yiiksek teknoloji
Urlini ihracat seviyesi arasinda iilkeler arasinda degiskenlik gosteren pozitif bir
korelasyon oldugunu da ortaya ¢ikarmistir. Ayrica analiz sonuglarina gore 6zel kesim
Ar-Ge harcamalarinin ileri teknoloji tirtinlerinin ihracati tizerindeki etkisini kamu
kesimi Ar-Ge harcamalarindan daha ytliksek ¢cikmistir..

Tebaldi (2011), 1980-2008 donemi icin 99 iilkeyi ele aldig1 ¢alismasinda
beseri sermaye, kurumsal faktorler, briit sermaye olusumu, tasarruf,
makroekonomik dalgalanmalar, disa aciklik, sabit sermaye yatirimlari, déviz kuru
gibi degiskenlerden hangilerinin yiiksek teknolojili mallarin ihracatinda belirleyici
oldugunu panel veri analizi aracihigl ile tahmin etmislerdir. Yapilan tahmin
sonuglarina gore, beseri sermaye, llkelerin disa acik olup olmamasi, dogrudan
yabanci yatirimlar, sabit sermaye yatirimlar1 ve doviz kuru gibi degiskenler ytliksek
teknolojili mallarinin ihracati iizerinde dogrudan etkili iken; kurumsal faktorlerin ise
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etkili olmadig1 sonucuna ulasmislardir. Calismada kullanilan diger degiskenlerde ise
anlamli sonuclara ulasilamamaistir.

Gocer (2013), 1996-2012 dénemi icin 11 Asya tilkesini ele aldig1 calismasinda,
ileri teknolojili triinlerin ihracatinin, bilgi-iletisim teknolojileri ihracatinin, toplam
ihracatin ve ekonomik biiylimenin Ar-Ge harcamalar tizerindeki etkilerini panel veri
analizi ile arastirmistir. Calismadan elde edilen bulgulara gore, Ar-Ge harcamalarinda
meydana gelen %1’lik artis, ileri teknoloji tUrtnlerinin ihracatin1 %6,5, bilgi-iletisim
teknolojileri ihracatin1 %0,6 ve ekonomik biiyiimeyi %0,43 oraninda arttirmaktadir.

Kili¢ vd. (2014) G-8 iilkelerini 1996-2011 yillar1 icin ele aldig1 ¢alismasinda
Ar-Ge harcamalarinin ileri teknoloji mallarinin ihracati ile reel efektif doviz kuru
tizerindeki etkisini Panel Nedensellik Testi ile incelemislerdir. Analiz sonuglarina
gore, hem Ar-Ge harcamalari hem de reel efektif doviz kuru ile ileri teknoloji
mallarinin ihracati tizerinde anlamli ve pozitif yonlii bir iliski s6z konusudur. Bunun
yani sira Ar-Ge harcamalar1 ve ileri teknoloji mallarinin ihracati ve Ar-Ge
harcamalari ile reel efektif doviz kuru arasinda iki yonli; ileri teknoloji mallarinin
ihracati ve reel efektif doviz kuru arasinda ise reel efektif doviz kuruna dogru tek
yonli nedensellik bulunmustur.

Diger bir calismada Sahbaz ve arkadaslari (2014) Ar-Ge harcamalar ve
yliksek teknoloji Uriinlerinin ihracati arasindaki iliskiyi Turkiye'nin de iginde
bulundugu 18 Avrupa tlkesi icin 1996-2011 donemlerini kapsayan verileri
kullanarak es biitiinlesme ve panel Granger nedensellik analizleri ile test etmislerdir.
Calismanin sonuglarina gore, Ar-Ge harcamalarn ile yiiksek teknoloji itirtinlerinin
ihracati arasinda cift yonlii nedensellik iliskisi bulunmustur.

Cetin (2016) ise konu ile ilgili yaptigi calismasinda gelismekte olan
tilkelerden, Malezya, Cin, Giiney Afrika, Tayland, Brezilya, Meksika ve Tiirkiye icin
1996-2013 donemlerini kapsayacak sekilde Ar-Ge harcamalarinin ileri teknoloji
mallarin ihracatina olan etkisini panel veri analizi, sabit ve rassal etkiler ve Granger
nedensellik testi metotlar ile incelemistir. Granger nedensellik testi sonuglarina
gore, Ar-Ge harcamalari ileri teknoloji mallarinin ihracatina neden olurken, sabit ve
rassal etkilerin tahmin sonuglari ise Granger nedensellik testi sonuclarina paralel bir
sekilde Ar-Ge harcamalarinin ileri teknoloji mallarin ihracatini arttirdigr sonucunu
vermistir.

3. Ar-Ge Harcamalarinin Finansmani

Bir ekonomide Ar-Ge icin yapilan harcamalar farkli ekonomik birimler
tarafindan farklh sekillerde finanse edilebilmektedir. Kamu kesimi, 6zel kesim (firma
ve sirketler) ya da tniversiteler Ar-Ge faaliyetleri i¢in bilitce ayiran kurumlar
arasinda yer almaktadirlar.

Ozellikle gelismekte olan iilkelerde kamu kesimi Ar-Ge faaliyetlerinin
finansmaninda 6nemli bir aktoérdiir. Sermaye birikiminin yeterli miktarda olmadigi
tilkelerde kamu kesimi bir kamu harcamasi ¢esidi olarak savunma, endiistriyel
lretim ve teknoloji, tarim, yeryiiziiniin kesfi ve kullanimi, enerji vs. gibi alanlarda
yapilan Ar-Ge faaliyetlerini finanse edebilmektedir. Fakat gelismis ekonomilere
bakildiginda kamu kesiminin Ar-Ge faaliyetleri icin yapmis oldugu harcamalarin 6zel
kesim tarafindan yapilan Ar-Ge harcamalarinin gerisinde kaldig1 goriilmektedir.

Kamu kesimi bazi1 durumlarda dogrudan Ar-Ge faaliyetlerini destekledigi gibi
baz1 durumlarda ise vergi indirimi, tesvikler, patent ve fikri miilkiyet haklarinin
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korunmasi gibi dolayli yollardan bu tiir faaliyetleri destekleyebilmektedir (Incekara
vd., 2014).

Kamu kesimi ile birlikte Universiteler de yine Ar-Ge faaliyetleri i¢in finansman
saglayan kurumlar arasinda yer almaktadir. Giiniimiizde tniversitelerde tretilen
bilgi sadece Universiteler icerisinde kalmamakta bir nevi sanayi girdisi seklinde
kullanilabilmektedir. Fakat Turkiye gibi gelismekte olan tilkelerde tiniversitelerin Ar-
Ge faaliyetleri heniiz istenilen diizeylerde gerceklesmemektedir. Ar-Ge faaliyetlerin
yurutilmesi igin gerekli kurumsal yapinin heniiz saglanamamis olmasi, mali
kaynaklarin yetersizligi ve arastirmacilarin motivasyon eksiklikleri gibi nedenler
tiniversitelerin Ar-Ge faaliyetlerini icerisinde istenilen diizeye ulasmasini engelleyen
faktorler arasinda goriilmektedir.

Ozel sektér ise ozellikle gelismis ekonomilerde Ar-Ge faaliyetlerinin
finansmaninda birinci sirada yer almaktadir. Ozellikle AB, ABD ve OECD iilkelerine
ait Ar-Ge harcamalarina dair veriler incelendiginde bu tilkelerde yapilan Ar-Ge
harcamalarinin yaklasik %60’k bir kisminin 6zel sektér kuruluslarinca
gerceklestirildigi gortilmektedir.

Grafik 1: EU 28 Ulkelerinde Ar-Ge Harcamalarinin GSYH i¢erisindeki Pay1 (2008-2015)
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Kaynak: European Innovation Scoreboard verilerinden yararlanilarak yazar tarafindan
olusturulmustur.

Grafik 1'de EU 28 iilkelerine ait kamu ve 6zel kesim tarafindan yapilan Ar-Ge
harcamalarina ait veriler incelendiginde yukarida da bahsettigimiz gibi 6zel kesim
tarafindan yapilan Ar-Ge harcamalarinin 2008 yilindan bu yana sturekli kamu
kesiminin yapmis oldugu harcamalarin iizerinde seyrettigi goriilmektedir. Fakat
diger taraftan asagida yer alan 2015 yilina kadar Turkiye ekonomisine ait Ar-Ge
harcamalar: grafigi incelendiginde ise Tiirkiye ekonomisinde 6zel kesimin yapmis
oldugu Ar-Ge harcamalarinin -her ne kadar artis gosteriyor olsa dahi- halen kamu
kesiminin gerceklestirmis oldugu Ar-Ge harcamalar1 diizeyini yakalamadigi
gorilmektedir. Fakat 6zel kesimin Ar-Ge yatirimlarina ait yaptigr harcamalarin artis
hizi géz oniinde bulunduruldugunda o6niimiizde birkag¢ yil icerisinde 6zel kesim
tarafindan yapilan Ar-Ge harcamalarinin kamuya ait harcamalar1 geride birakacagi
ongoriilmektedir.
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Grafik 2: Tiirkiye Ekonomisinde Ar-Ge Harcamalarinin GSYH icerisindeki Pay1 (2008-
2015)
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Kaynak: European Innovation Scoreboard Verilerinden yararlanilarak yazar tarafindan
olusturulmustur

4. Metodolojik Analiz ve Yontem
4.1. Veri Seti

Calismanin bu béliimiinde panel veri analizi kullanilarak yiiksek teknolojiye
sahip ihra¢ mallan ile 6zel kesim ve kamu tarafindan yapilan Ar-Ge harcamalari
arasindaki iliski incelenmektedir. Modele ayrica kontrol degiskeni olarak reel efektif
doviz kuru dahil edilmistir. Calismanin 6rneklemini 2008 ile 2015 yillar1 arasini
kapsayan 8 yil ile birlikte Tirkiye'nin de icinde oldugu 34 Avrupa ilkesi*
olusturmaktadir. Analizi yapilan degiskenler ile ilgili veriler; Avrupa Komisyonu,
Diinya Bankasi ve bazi tilkelerin Merkez Bankasi raporlarindan derlenmistir.

Tablo 1: Analizde Kullanilan Degiskenler

Degiskenler Aciklama

HIGHEX fhra¢ mallan igindeki yiiksek tekenolojili mallar ($)

OZELARGE Ozel kesimin yaptig1 Ar-Ge harcamalarinin GSYH icerisindeki pay1 (%)
KAMUARGE Kamu kesiminin yaptigi Ar-Ge harcamalarinin GSYH igerisindeki pay1 (%)
REDK 2010 y1l1 bazli reel efektif doviz kuru

Calismada panel veri analizinin kullanilmasinin nedenlerini ise su sekilde
siralamak miimkiindiir:

e Ik olarak panel veri metodu ile yatay kesit ve zaman serileri verilerinin
birlikte kullanilmasi goézlem sayisini arttirmakta bu da degiskenler arasinda
olusabilecek dogrusal iliskinin bulunma olasiligini azaltmaktadir. Dolayisiyla daha
giivenilir tahminlerin yapilmasi s6z konusu olmaktadir (Baltagi 2005).

4T1"1rkiye, Malta, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Almanya, Kibris, irlanda, Yunanistan, Fransa, italya,
Litvanya, Hirvatistan, Letonya Belcika, Lilksemburg, Macaristan, Hollanda, Avusturya, , Portekiz, Romanya,
Slovenya, Danimarka, Slovakya, Finlandiya, Polonya, isveg, Isvicre, Estonya, Birlesik Krallik, ispanya,
Sirbistan ve Ukrayna.
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e Panel veri analizi ile kesitlere (analizdeki iilkeler) veya 6l¢limlere bagh
olarak olusan bireysel degiskenlikler yakalanabilmektedir. Bunun yani sira, panel
verilerinin ekonometrik analizi, AB diizeyinde inovasyona yonelik sistemik bir
yaklasim baglaminda bir yakinlasma silirecini de gosterebilmektedir (Sandu ve
Ciocanel, 2014).

4.2. Model ve Arastirma Yontemi

Calismadan beklenen sonug, 0zel kesim ve kamu kesiminin Ar-Ge
faaliyetlerine yapacaklar1 harcamalarda meydana gelecek artislarin yiiksek
teknolojili mallarin ihra¢ mallan icerisindeki payimi arttiracagi yontindedir. Bu
beklentinin gerceklesmesi, {ilkelerin ihracattan elde edecegi katma degeri
yukseltecek; ithalat ve ihracat dengesini iyilestirecek ve sonu¢ olarak toplam ihracati
arttirarak ekonomik biiyiimeyi saglayacaktir. Bu cercevede ele alinan calismada
Aghion ve Howitt (1992), Ozer ve Ciftci (2009) ve Gécer (2013)’ii takiben 1, 2 ve 3
numarali denklemler tahmin edilmistir:

Modell:log(HIGHEX);; = a + B, log(OZELARGE);; + ,log (REDK);; + e;;
Model2:log(HIGHEX);; = a + B, log(KAMUARGE);; + ,log (REDK);; + e;;
Model3:log(HIGHEX);; = a + B, log(OZELARGE);; + f,log (KAMUARGE);; + B,log (REDK);; + e;;

4.3. Analiz Sonuglari

Model 1, 2 ve 3 i¢gin yapilan hesaplamalara gore, analizi yapilan iilkelerin sabit
etkilerinin énemli oldugu gériilmiistiir. Zira Tablo 2’de yer alan Hausman istatistigi
Ozeti de bunu teyit etmektedir. Hausman testi, “Rassal Etkiler Tahmincisi Dogrudur”
sifir hipotezi dogrultusunda yapilmistir. Buna gore, aciklayici degiskenler ve spesifik
(birim) etki arasinda korelasyon yoktur seklinde kurulan sifir hipotezi her li¢ model
icin de 0,05 anlamhlik diizeyinde reddedilmistir. Bu cercevede, panel veri analizi,
sabit etkiler tahmincisinin tutarli ve etkin olmasindan otiri, sabit etkiler modeli ile
test edilmistir.

Tablo 2: Hausman Test Istatistigi Sonugclar:

Test Ozeti Model 1 Model 2 Model 3
Hausman istatistigi 9,055614 6,749893 8,661272
Serbestlik Derecesi 2 2 3

Prob. Degeri 0,0108 0,0342 0,0342

Tahmini gerceklestirilen modellere bagh yapilan panel veri analizinin test
sonuclari ise Tablo 3, 4 ve 5’'te gosterilmektedir.

Tablo 3’'te 6zel kesimin yapmis oldugu Ar-Ge harcamalarinin ve reel efektif
dolar kurunun ytliksek teknoloji mallarinin ihracati iizerine etkilerinin regresyon
tahmin sonuglarinin 6zeti yer almaktadir.

2008-2015 wyillan1 ve Turkiye'nin de dahil edildigi 34 Avrupa ilkesini
kapsayan, 6zel kesimin yapmis oldugu Ar-Ge harcamalarinin GSYH’ye oraninin ve
reel efektif doviz kurunun ileri teknoloji mallarinin ihracati ile iliskisi, panel veri
analizinin sabit etkiler modeli sonuglarina gore tahminde kullanilan her iki agiklayici
degiskenin de katsayilari literatiirle paralel bir sekilde pozitif ve %1 anlamlilik
seviyesinde anlamli bulunmustur. Modelde R? degerinin %98 olmasi1 bagimh
degisken olan ylksek teknolojili mallarin ihracatinin ytizde 98’inin bagimsiz
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degiskenler olan 6zel kesim Ar-Ge harcamalarinin GSYH’ye orani ile reel efektif doviz
kuru tarafindan aciklanabildigini ifade etmektedir. F istatistigi olasilik degeri ise,
biitiin degiskenlerin %1 diizeyinde anlaml sonuglar elde edildigini yansitmaktadir.
Sonug olarak 6zel kesim Ar-Ge harcamalarinin GSYH i¢indeki payinda meydana gelen
%71’lik artis yiiksek teknoloji mallarinin ihracatini %0,47 oraninda arttirmaktadir.
Ayni sekilde reel efektif doviz kurunda da meydana gelen %1’lik artis yiiksek
teknoloji mallarinin ihracatini %0,84 oraninda arttirmaktadir. Ozel kesim Ar-Ge
yatirimlarinin artmasi o tilkenin liretim kapasitesinin artmasina, bilisim, iletisim ve
ulasim aglarinin gelismesine ve yeni teknolojiye dayali tirtinlerin tretilmesine olanak
saglayarak o lilkeye kiiresel pazarlarda rekabet edebilmesine sansi tanimaktadir.
Artan rekabet giicii ise beraberinde tilkenin ekonomik biliyiimesini saglamaktadir.

Tablo 3: Model 1’in Tahmin Sonuglari

Degisken Katsay1 Std. Hata t-Istatistigi Prob.
LOG(OZELARGE) 0.469833 0.090829 5.172736 0.0000**
LOG(REDK) 0.837900 0.272323 3.076863 0.0023**

C 20.76666 1.404253 14.78841 0.0000**
R@-kare Degeri 0.985088

Diizeltilmis R-kare Degeri 0.982877

F-istatistik Degeri 445.4345 Prob(F-istatistik)  0,000000**

Tablo 4’te ise devletin yapmis oldugu Ar-Ge harcamalarinin GSYH’ye oraninin
ve reel efektif doviz kurunun yiiksek teknoloji mallarinin ihracati {izerine etkilerinin
incelendigi analizin tahmin sonug¢larinin 6zeti yer almaktadir. 2008-2015 yillar1 ve
Tiirkiye'nin de dahil edildigi 34 Avrupa tlkesini kapsayan ekonomilerde yapilmis
olan Ar-Ge harcamalarinin GSYH’ye oraninin ve reel efektif doviz kurunun yiiksek
teknoloji mallarinin ihracati ile iligkilendirildigi panel veri analizinin sabit etkiler
modeli sonuclarina goére modelde kullanilan her iki aciklayici degiskenin de
katsayilarn literatiir ile uyumlu bir sekilde pozitif ve %5’lik anlamlilik diizeyinde
anlamlidir.

Tablodan da goruldigu tlzere aciklayici degiskenlerin acgiklama giiclini
gosteren R? degeri %98’i gegmektedir. Bununla birlikte F-istatistik degeri modelde
kullanilan tim degiskenlerin istatistiksel olarak %1 seviyesinde anlaml oldugunu
gostermektedir. Sonuc¢ olarak kamu kesimi Ar-Ge harcamalarinin GSYH icindeki
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payinda meydana gelen %1’lik artis yiuksek teknoloji mallarinin ihracatini %0,29
oraninda arttirmaktadir. Aym sekilde reel efektif doviz kurunda meydana gelen
%71’lik artis ise yliksek teknoloji mallarinin ihracatin1 %0,48 oraninda arttirmaktadir.

Analiz sonuclarina géore kamu kurumlarinin Ar-Ge yatirimlarini arttirmasi,
tilkenin bilim ve teknoloji alanlarindaki kabiliyetini arttirarak gelecek nesillerin de
yaralanabilecegi bilgi ve deneyim birikimi saglar. Bu bilgi ile deneyimin artmasi ve
ekonomik faaliyetlere aktarilmasi ise hem yiiksek teknoloji tiriinlerinin cesitliligini
arttiracak hem de bu mallarin toplam ihracat icindeki payini 6énemli oranda
yukseltecektir.

Tablo 4: Model 2’nin Tahmin Sonuglari

Degisken Katsay1 Std. Hata t-Istatistigi Prob.
LOG(KAMUARGE) 0.290772 0.082537 3.522926 0.0005
LOG(REDK) 0.489457 0.245185 1.996271 0.0471
C 21.50483 1.475665 14.57297 0.0000
R-kare Degeri 0.983362

Diizeltilmis R-kare Degeri 0.980894

F-istatistik Degeri 398.5159 Prob(F-istatistik) 0,00000**

Son olarak Tablo 5’te hem devlet ve hem de 6zel kesimin yapmis oldugu Ar-Ge
harcamalarinin GSYH'ye oraninin ve reel efektif doviz kurunun yiiksek teknoloji
mallarinin ihracati izerine etkilerinin incelendigi analizin tahmin sonuglarinin 6zeti yer
almaktadir. 2008-2015 yillar1 ve Tirkiye'nin de dahil edildigi 34 Avrupa iilkesini
kapsayan devletin ve 6zel kesimin ayr1 ayri yapmis oldugu Ar-Ge harcamalarinin
GSYH’ye oraninin ve reel efektif doviz kurunun ytiksek teknoloji mallarinin ihracati ile
iliskilendirildigi panel veri analizinin sabit etkiler modeli sonug¢larina gére modelde
kullanilan devletin yapmis oldugu Ar-Ge harcamalarinin katsayisi hari¢ diger iki
aciklayici degiskeninde katsayilari literatiir ile uyumlu bir sekilde pozitif ve %5’lik
anlamhlik diizeyinde anlamlidir.

Tablodan da goriilecegi lizere aciklayici degiskenlerin ag¢iklama gliclinii gosteren R2
degeri %98'i ge¢mektedir. Sonug¢ olarak uginci modelde kamu kesim Ar-Ge
harcamalarinin GSYH igindeki orani ile yiiksek teknoloji mallarinin ihracati arasinda
anlaml bir iliski bulunamamistir. Ancak, ytliksek teknoloji mallarinin ihracati ile diger
aciklayic1 degiskenler olan 6zel kesim Ar-Ge harcamalari1 ve reel efektif doviz kuru
arasinda anlamli bir iliski bulunmustur. Zira 6zel kesim Ar-Ge harcamalarinin GSYH
icindeki payinda meydana gelen %1’lik artis yiiksek teknoloji mallarinin ihracatini
%0,42 oraninda arttirmaktadir. Ayni sekilde reel efektif doviz kurunda da meydana
gelen %1’lik artis yiiksek teknoloji mallarinin ihracatini %0,77 oraninda arttirmaktadir.
Hem devlet hem de 6zel kesimin yapmis oldugu Ar-Ge harcamalarinin birlikte alindigi
liclincii regresyon modelinde, 6zel kesimin yapmis oldugu Ar-Ge harcamalarinin yiiksek
teknolojili mallarin ihracati iizerinde daha etkin ve verimli oldugu gorilmustiir.
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Tablo 5: Model 3’iin Tahmin Sonuglari

Degisken Katsay1 Std. Hata t-Istatistik Prob.
C 21.61868 1.817150 11.89703 0.0000**
LOG(OZELARGE) 0.428079 0.085672 4996742 0.0000**
LOG(KAMUARGE) 0.152872 0.126054 1.212748 0.2265
LOG(REDK) 0.778567 0.359358 2.166551 0.0313**
R-kare Degeri 0.986421
Diizeltilmis R-kare
Degeri 0.983860
F-Istatistik Degeri 385.1762  Prob(F-Istatistik) 0,000000**
SONUC

Teknolojik ilerleme ile birlikte i¢cinde bulundugumuz bilgi cag1 kiiresel
piyasalarda yasanan rekabetin degismesine neden olmustur. 21. yuizyil ile birlikte
emek yogun mallarin ihracati yerini daha ¢ok teknoloji ile liretilen ve katma degeri
ylksek mallarin ihracatina birakmistir. Bu durum tlkelerin Ar-Ge faaliyetleri i¢in
daha fazla biitce ayirmalarina sebep olmaktadir. Ar-Ge faaliyetlerine agirlik veren
ekonomilerin dis ticarette fazla verdikleri ve sonu¢ olarak da ekonomik biiylimeyi
saglayabildikleri gorulmiistiir. Biz de bu calismamizda Tiirkiye ekonomisinin de
icerisinde yer aldig1 35 Avrupa iilkesinde kamu ve 6zel kesim tarafindan Ar-Ge
harcamalarinin bu tilkelerdeki yiiksek teknolojili mallarin ihracatina olan etkilerini
analiz etmeye calistik. Analiz sonucunda elde ettigimiz bulgulara gére kamu ve 6zel
kesim tarafindan Ar-Ge yatirimlar1 icin yapilan harcamalar iilkelerin yiiksek
teknolojili mallara ait ihracat miktarlarin1 arttirmaktadir. Calismada elde edilen bir
diger sonug ise 6zel kesim tarafindan Ar-Ge faaliyetleri i¢in yapilan harcamalarin
kamu kesimi tarafindan yapilan harcamalara oranla yaklasik iki kat daha verimli
oldugudur. Bu durumda iilke kaynaklarinin daha verimli kullanilmasi1 amaci ile 6zel
kesim tarafindan yapilan Ar-Ge faaliyetlerinin arttirilmasinin daha 6nemli oldugu,
kamu kesiminin ise Ar-Ge faaliyetlerini dogrudan gerceklestirmek yerine 6zel kesim
Ar-Ge harcamalarimi tesvik edici ve destekleyici politikalar uygulamasinin daha
verimli sonuglar ortaya cikaracagi tahmin edilmektedir.
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